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INSTRUMENTO DE OBSERVAGAO DAS AGOES E TIPOS DE VANTAGEM NO
FUTSAL (IOATV-FUTSAL): DESENVOLVIMENTO, VALIDACAO E APLICACOES

OBSERVATION INSTRUMENT FOR ACTIONS AND TYPES OF ADVANTAGE IN
FUTSAL (IOATV-FUTSAL): DEVELOPMENT, VALIDATION, AND APPLICATIONS

RIGON, Thiago André’
RESUMO

A avaliacdo do desempenho € fundamental para compreender o progresso de
jogadores e equipes esportivas. Este processo vem sendo implementado de forma
sistematica em diversas modalidades, com destaque para o futebol e suas variagdes.
No entanto, o conceito de vantagem (CoV) ainda nao foi incorporado diretamente as
analises. Este estudo teve como objetivo desenvolver e validar um instrumento para
analisar, entre outras variaveis, os tipos de vantagem obtidos na realizagao de gols no
futsal. Foram definidas 13 variaveis, contemplando aspectos como o formato de
recuperacao da bola, situagdes coletivas de ataque e o equilibrio-desequilibrio das
acdes. Para a validagao conceitual das variaveis, utilizou-se a Tabela de Clareza
Proposicional (TCP), enquanto a confiabilidade do instrumento e a reprodutibilidade
das observacdes em uma partida foram avaliadas por meio do indice Kappa de Cohen
(K). O Instrumento de Observacao das Agdes e Tipos de Vantagem no Futsal (IOATV-
Futsal) propbée uma abordagem original para a analise do desempenho tatico,
oferecendo subsidios aos treinadores na definicao de estratégias e na elaboragao de
tarefas de treino mais alinhadas as demandas reais do jogo.

Palavras-chave: Tatica. Ferramenta de Avaliagdo. Anadlise de Desempenho.
Validacao.

ABSTRACT

Performance evaluation is essential to understanding the progress of players and
sports teams. This process has been systematically implemented across various
sports, with particular emphasis on football and its variations. However, the concept of
advantage (CoA) has not yet been directly incorporated into performance analyses.
This study aimed to develop and validate an instrument to analyze, among other
variables, the types of advantage obtained during goal-scoring in futsal. Thirteen
variables were defined, encompassing aspects such as the method of ball recovery,
collective attacking situations, and the balance-imbalance of actions. The Propositional
Clarity Table (PCT) was used for the conceptual validation of the variables, while
Cohen’s Kappa (K) was employed to assess the instrument’s reliability and the
reproducibility of observations during a match. The Observation Instrument of Actions
and Types of Advantage in Futsal (IOATV-Futsal) offers an original approach to
analyzing tactical performance, providing coaches with a basis for defining strategies
and designing training tasks that are more aligned with the actual demands of the
game.

' thibafutsal@gmail.com; Doutor; Professor do Unidrummond; GEAFUT- Grupos de Estudo das Ac¢des
do Futsal e Futebol - Escola de Educacgao Fisica e Esporte (USP); Pesquisador de P6s-Doutorado na
Escola de Artes, Ciéncia e Humanidades (USP); Sdo Paulo (SP).
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1 INTRODUGAO

O futsal € um esporte no qual as agdes individuais (dos jogadores) e coletivas
(das equipes) sdo executadas em um confronto (contexto) de grande complexidade
(Corréa et al. 2012). Neste esporte o0s jogadores e as equipes atuam em espago
comum e buscam ter a posse da bola visando a marcagao do gol ao mesmo tempo
que buscam impedir a marcagdo do gol adversario (Braz et al., 2021). Tal
caracteristica, entre outras, confere necessidades especificas aos processos
pedagogico e analitico do jogo (Castelo, 2004).

A produgdo académica sobre o futsal tem abordado diferentes tematicas
(Canedo Junior; Mendes Capraro, 2022; Moore et. al, 2014), com destaque para a
avaliacao de desempenho (Agras; Ferragut; Abraldes, 2016). Este processo tem sido
amplamente utilizado para compreender a dindmica da modalidade e identificar as
qualidades, as caréncias e o progresso de jogadores e equipes desde a fase de
iniciacado até o alto rendimento (Saad; Collet; Nascimento, 2019). Neste contexto, ha
um crescente reconhecimento da importdncia da analise integrada de diferentes
dimensdes do jogo visando sustentar a intervengdo de treinadores e comissdes
técnicas (Sarmento; Bradley; Travassos, 2015). Por exemplo, dados advindos destas
analises tém sido utilizados para a concepgao de estratégias competitivas, o
oferecimento de instrugdes aos jogadores e equipes e o desenho de tarefas de treino
que estejam em sintonia com as demandas do jogo (Novaes; Rigon; Dantas, 2014;

Rigon; Novaes; Tsukamoto, 2020; Travassos, 2020).

A evolugao do processo de avaliagdo do desempenho esportivo tem culminado
em novos objetos e métodos de analise no futsal e em outros jogos esportivos
coletivos (JECs) (Saad; Collet; Nascimento, 2019). A integrac&o da técnica e da tatica,
tal qual acontece nas disputas entre jogadores e equipes, tem sido descrita como uma
condicao fundamental para captar e analisar dados relativos ao desempenho nestes
jogos, especialmente, no futsal. Neste contexto, a aplicagdo de novas metodologias,

associadas ao avango tecnoldgico e a utilizacdo de métricas baseadas em analise de
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desempenho, tem possibilitado uma compreensdo mais profunda dos fatores

determinantes do sucesso no jogo (Miloski et al., 2014).

Dentre os instrumentos de avaliagao de desempenho nos JECs disponiveis na
literatura, destacam-se o Game Performance Assessment Instrument (GPAI) e o
Team Sport Assessment Procedure (TSAP), que permitem avaliar o desempenho
individual geral em jogos de invasdo (JI) sem necessariamente abordar as
particularidades das modalidades (Saad; Collet; Nascimento, 2019). No futebol,
modalidade precursora do futsal, o FUT-SAT (Costa et al., 2011) foi concebido para
avaliar o desempenho dos jogadores em situagdes de jogo reduzido (goleiro + 3
jogadores vs. 3 jogadores + goleiro). Destacam-se também o Inventario de Avaliagao
da Performance Tatica (IAPT) (Rezende, 2003), utilizado para avaliar a execugéo e
tomada de decisédo sobre as agbes de jogo, e o teste KORA (Memmert, 2002), que
permite avaliar os parametros taticos "oferecer-se" e "orientar-se" (OO) e "reconhecer
espacos" (RE) em situagdes simuladas de jogo 3x3. Rigon (2019) também oferece
uma ferramenta de analise da eficacia das agdes individuais dos jogadores de futsal

que pode ser utilizada tanto no contexto do jogo formal quanto do jogo reduzido.

Apesar de serem amplamente utilizados em pesquisas e no ambito profissional,
os instrumentos de analise de desempenho existentes apresentam limitacoes
significativas. Entre elas, destacam-se lacunas das definicbes operacionais e os
critérios de observagao das variaveis analisadas, os quais frequentemente carecem
de objetividade e rigor conceitual. Além disso, certos aspectos do jogo, considerados
cruciais, mesmo que popularmente difundidos, ainda ndo foram diretamente
abordados como objeto de analise, tal como o conceito da vantagem (CoV). Em um
estudo preliminar no futsal, o CoV referiu-se a uma condigdo assimétrica (favoravel)
do atacante sobre o marcador, representando uma vantagem tatica de posigao-tempo

para finalizar (Rigon, 2023).

No atual cenario, esta caréncia de um instrumento de observagéo capaz de
analisar de maneira mais abrangente o desempenho tatico no futsal limita o
fornecimento de dados especificos sobre a obtengédo da vantagem e outros conceitos
correlatos. Este déficit persiste mesmo no momento crucial do jogo, a marcagéo de

gols, no qual a quebra do equilibrio defensivo resulta na vantagem para a equipe
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adversaria permitindo, assim, a conclusdo bem-sucedida do ataque por meio da
finalizacao.

A questao norteadora do trabalho foi a seguinte: Quais sdo as variaveis e os
protocolos para observar os tipos de vantagem obtidos na realizagao do gol no futsal?
Diante disso, o presente estudo propde desenvolver e validar um instrumento para
analisar, entre outras variaveis, os tipos de vantagem obtidos na realizag&o de gols no
futsal, contribuindo para a compreensao da dindmica do jogo e para a aplicagao

pratica na intervencéao profissional e na pesquisa académica.

2 METODOLOGIA

Tendo em vista os objetivos do presente estudo, optou-se pela concepcgao e
adocdo de uma metodologia de facil implementagdo que possibilite uma avaliagao
qualiquantitativa, ordenada no tempo e em contexto de jogo. Recorreu-se, entdo, as
concepgdes da metodologia observacional (Anguera; Hernandez-Mendo, 2015) para
a construgdo e validacdo do Instrumento de Observacdo das Agdes e Tipos de

Vantagem no Futsal (IOATV-Futsal, sigla em portugués).

2.1 Apresentacao das variaveis do instrumento

Uma grelha piloto do IOATV-Futsal foi desenvolvida pelo pesquisador principal,
que destacou 12 variaveis de observagado. Esta grelha, contendo dados especificos,
variaveis e critérios de observagao, foi submetida a analise individual e detalhada por
outros dois avaliadores, técnicos e analistas de desempenho profissionais,
especialistas na modalidade, com mais de dez anos de experiéncia. Posteriormente,
durante trés reunides para abordar o conteudo da grelha, estes avaliadores e o
pesquisador principal, considerado outro avaliador, revisaram, discutiram e
confirmaram a relevancia de cada variavel. Nesta oportunidade, realizaram-se testes
preliminares para observar as variaveis em diferentes amostras de gols de futsal
selecionados aleatoriamente de videos publicos disponiveis no canal do Youtube.
Com base nestes testes decidiu-se manter as variaveis apresentadas, fazendo ajustes
para uma definicdo e discriminagdo mais precisas, além de adicionar uma nova
variavel ("Definicao do Protagonista da A¢ao"), totalizando 13 variaveis no instrumento
(Quadro 1).
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Quadro 1 - Variaveis do IOATV-Futsal

Dados gerais

Definicao do ordenamento das agoées

Definigcao do tempo do lance

Definicao da recuperagao da bola

Definicao da estrutura de jogo

Definicao do protagonista

Definicao da agao do protagonista

Defini¢ao do tipo de interagao

Definicao do equilibrio-desequilibrio da
acao

Numero do jogo na competigao, tipo de gol (feito
ou sofrido) e tempo do lance

Ordem cronolégica das agdes (p.ex.: agao 1,
acao 2 efc.)

Minuto e segundo em tempo cronometrado do
inicio e fim do ataque

Tipo de retomada da bola frente o adversario /
(re) inicio da fase com a posse da bola da equipe

Situagao coletiva de ataque em que o time com
bola conseguiu a marcagao do gol, a saber o
inicio do lance em funcéo da recuperacgao da bola
ou inicio do jogo: transigao, bola parada, goleiro-
linha, jogo elaborado, vantagem numérica por
expulsdo ou desvantagem numeérica por expulsao

Numero da camisa do jogador que executa a
acao

Acéo em fungéo do primeiro contato (recepg¢ao)
do protagonista com a bola

Acao em funcao do nivel de penetragao na
defesa

Acao promoveu uma perturbagao (desequilibrio)
ou nao (manteve-se o equilibrio) no jogador ou
equipe adversaria. O desequilibrio € demonstrado
pela falta de coordenagao (movimento em anti-
fase) ou ocupacéo irregular dos espagos
defensivos pelo adversario (atacantes sem
marcadores correspondentes, atacantes mais
préximos do gol ou as costas dos marcadores
e/ou mais atacantes do que marcadores em
zonas em que esta localizada a bola)

Numérica (VN): sobreposi¢ao (condi¢ao favoravel
de espacgo-tempo) foi gerada em fungao do
numero de jogadores no setor da quadra, levando
em referéncia a zona e a linha da bola
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Vantagem obtida pelo jogador com bola (VJCB):
sobreposi¢cao (condicao favoravel de espago-
tempo) a partir de desequilibrio gerado por acéo
realizada pelo jogador com a posse da bola

Defini¢ao do tipo de vantagem

Vantagem obtida pelo jogador sem bola (VJSB):
sobreposigcao (condi¢cao favoravel de espago-
tempo) a partir de desequilibrio gerado por agao
realizada pelo jogador sem a posse da bola

Vantagem pré-finalizacao (VPF): aproveitamento
da sobreposicado gerada em fungao de agao do
jogador com a posse da bola resultando na
finalizagdo da jogada em gol

NSA: néo houve vantagem / ndo se aplica

Definigcao da zona da quadra — inicio Local da quadra em que a acéo iniciou
Definigao da zona da quadra — fim Local da quadra em que a acéo terminou
Definicao do resultado da acao Acéo terminou sem gol (*) ou resultou em gol
(Gol)

Fonte: o autor

2.2 Consideragoes sobre as variaveis: fundamentagao tedrica

Foram considerados autoevidentes os critérios, a definicdo operacional e o
formato de observagdo e analise das seguintes variaveis: “dados gerais”,
‘ordenamento das agdes”, “tempo do lance”, “recuperagao da bola”, “protagonista,
zona da quadra — inicio”, “zona da quadra — fim”, e “resultado da ag¢ao”. Sobre as

outras variaveis do instrumento, foram oferecidas algumas consideragdes.

Para a definicdo da variavel e dos protocolos de observacéo da “estrutura de
jogo” (situagdes coletivas de ataque), tomou-se como referéncia o trabalho de
Santana (2008), em que os técnicos campedes da Liga Nacional de Futsal foram
entrevistados para relatarem suas percepgdes sobre o0 jogo. Também adotou-se como

base o trabalho de Rigon (2023), que mapeou elementos tatico-estratégicos do jogo
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de futsal por meio de de mapas conceituais. As variaveis e as definicbes operacionais

das situagdes coletivas de ataque séo:

(1) Ataque Posicional: estrutura de ataque caracterizada por uma sequéncia de
passes e movimentos elaborados visando criar oportunidades de gol contra uma

defesa que se apresenta organizada e postada (Braz et al., 2021);

(2) Bola Parada: estrutura de ataque em que a equipe possui uma oportunidade
de cobrar escanteios, laterais ou tiros livres diretos no campo de ataque e préximos a

meta adversaria (Hughes; Franks, 2004);

(3) Goleiro-Linha: estrutura de ataque em que a equipe adversaria opta por
incluir o goleiro na configuragao de ataque ou retirar o goleiro e incluir um jogador de
linha adicional (goleiro-linha), buscando uma vantagem numérica ofensiva (5x4)

(Frencken; Lemmink; Delleman, 2010);

(4) Transigao: estrutura que caracteriza um ataque relativamente rapido ao gol
adversario, que ocorre logo apds a recuperacao da posse de bola, onde a equipe
busca explorar a desorganizacao defensiva da equipe oponente (Travassos et al.,
2013);

(5) Vantagem/desvantagem numérica por expulsdo: estrutura de ataque
quando o adversario tem jogador ou jogadores expulsos por cometimento de faltas e

recebimento do cartdo vermelho (Santana, 2008).

Para definir a variavel e dos protocolos de observagao do “tipo de interagao”,
tomou-se como referéncia o trabalho de Seabra (2010), que ofereceu uma semantica
(codigos) para a relagao entre ataque e defesa no jogo de futebol em fungédo da

penetracao do ataque na defesa.

Para definir a variavel e dos protocolos de observacdo do “equilibrio-
desequilibrio das acgdes”, tomou-se como referéncia os pressupostos de analise
sistémica do confronto entre jogadores e equipes de Corréa et al. (2012) e Gréghaigne
e Godbout (2014). Também adotou-se como base o trabalho de Vilar et al. (2012) para
observar e analisar as agdes quando promoveram uma perturbagao (desequilibrio) ou
ndo (manteve-se o equilibrio) no jogador ou equipe adversaria. Neste caso, foi
considerada acao realizada em desequilibrio (defensivo) quando houve falta de

coordenagao (p. ex.. movimento em anti-fase) dos marcadores e/ou ocupagao
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irregular dos espacos defensivos destes jogadores (p. ex.: atacantes sem marcadores
correspondentes, atacantes mais préximos do gol ou as costas dos marcadores e/ou

mais atacantes do que marcadores em zonas em que esta localizada a bola).

Para definir a variavel e os protocolos de observagéo dos “tipos de vantagem”,
foram considerados estudos que analisam os fatores determinantes para a
manutengdo e a ruptura da estabilidade defensiva, bem como para a criagdo de
oportunidades de gol (Silva et al., 2014; Vilar et al., 2012). Estes estudos indicam que
a obtengdo de vantagens posicionais e numéricas ndo depende apenas da posigao
relativa do atacante em relacdo ao marcador, mas também da quantidade de
jogadores proximos a bola, fatores essenciais para desestabilizar a defesa e gerar
oportunidades de finalizacdo. Independentemente do esquema tatico adotado pelas
equipes, observa-se que a superioridade numérica no setor da bola € um principio
fundamental para o sucesso ofensivo (Travassos et al., 2013). Diante disso, propde-
se uma redefinicdo da area de jogo em setores para analise da vantagem numérica,
considerando exclusivamente a regidao que abrange a bola e os jogadores de linha.
Os tipos de vantagem tatica no futsal complementam esta definicdo, estabelecendo
gue os desequilibrios na defesa adversaria podem ser gerados pelo jogador com bola
(VJCB), pelo jogador sem bola (VJSB) ou pela superioridade numérica (VN) (Rigon,
2023).

2.3 Validagao conceitual das variaveis do instrumento

As variaveis da grelha foram submetidas ao processo de validagao conceitual
por meio da Tabela de Clareza Proposicional (TCP), elaborada a partir do programa
CmapTools, utilizado para a elaboragdo e analise de mapas conceituais (MCs)
(Aguiar; Correia, 2013). A TCP é um instrumento originalmente utilizado para examinar
o conteudo de MCs por meio da leitura individual das proposi¢cdes. Nela constam
quatro colunas, sendo que as trés primeiras descrevem o conteudo das proposi¢coes
e a ultima registra o julgamento do avaliador sobre a clareza semantica, com respostas
“sim ou nao”. No presente trabalho ela foi utilizada para validar e classificar as

categorias da grelha de observagéao elaborada.

2.4 Validagao de constructo do instrumento
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No processo de validag&do de constructo do instrumento, os dois avaliadores e
0 pesquisador principal realizaram novos testes para enquadrar as variaveis nos
lances de jogos de diferentes sexos, idades e categoria, retirados de links publicos de
uma plataforma online (YouTube). Em seguida, foram feitos os seguintes
apontamentos por estes avaliadores para o refinamento das variaveis do instrumento:
deveria haver um conceito relacionado a um novo tipo de condugao de bola (como
consequéncia, foi definida categoria de “condugao de aproximagao”); deveriam ser
refinados os conceitos referentes aos tipos de passe (como consequéncia, foram
debatidos os critérios para a definicao de “passe neutro” e de “passe de quebra por
fora”); deveriam ser refinados os critérios para a observacao dos tipos de vantagem
(como consequéncia, foi estabelecida uma hierarquia de observagdo da vantagem:
primeiro, seria observada a existéncia da vantagem numérica (VN). Em caso
afirmativo, mesmo havendo outras vantagens no lance, seria anotado este tipo de
vantagem (VN). Em caso negativo, seria observada se a vantagem obtida no lance
decorreria das agdes dos jogadores com bola. Em caso afirmativo, seria anotado este
tipo de vantagem (VJCB). A vantagem do jogador sem bola (VJSB) seria anotada na
auséncia da marcacédo dos outros tipos de vantagem, por reconhecer que “se a
vantagem nao foi atribuida as agdes do grupo de jogadores com e sem bola, nem as
agdes do jogador com a bola, a vantagem na agao so poderia ser atribuida ao jogador
sem a bola”); deveriam ser refinados os critérios para a observagéo do equilibrio e
desequilibrio promovidos nas agbes (como consequéncia, foram aprofundadas as
discussdes sobre as condigbes para se anotar os critérios); e deveria ser incluida a
identificacao individual dos jogadores em cada lance por algum critério que tornasse
mais facil o armazenamento dos dados (como consequéncia, foi definido que o
numero da camisa de jogo seria o referencial para notagao do jogador participante do

lance).

Por fim, foi definida a ordem de apresentacdo das variaveis na grelha e
oferecidos os cddigos visando fazer a aluséo direta de cada variavel na grelha por
meio de siglas especificas (Quadro 2) e as zonas da quadra onde foram executadas

as acoes (Figura 1).

Quadro 2 - Agao (categoria), definigdao, sub-categoria, cédigo e critério do IOATV-Futsal
EQUIPE COM BOLA
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Categoria

Passe

Drible

Conducao

Definicao

Acao de direcionar a
bola para companheiro

Acéo de duelo 1x1,
com o adversario
dentro do raio de acéo

Acéao de levar a bola
para espaco livre, sem
adversario no raio de
acao

Subcategoria
Passe neutro

Passe de quebra por
dentro

Passe de quebra por
fora

Passe de
manutencao entre
as linhas

Passe de
manutencéo fora
das linhas

Drible neutro

Drible de quebra por
dentro

Drible de quebra por
fora

Drible de
manutencéo entre
as linhas

Drible de
manutencao fora
das linhas

Conducgao neutra

Conducao de
quebra por dentro

Conducéo de
quebra por fora

Conducao de
aproximagao

Conducao de
manutencéao entre
as linhas

Conducao de
manutencao fora
das linhas

Rapida/Primeira

Critério
Sem penetrar a defesa

Penetra a defesa entre
dois ou mais jogadores

Penetra a defesa entre
um jogador e a linha
lateral ou de fundo

Mantém a bola entre as
linhas da defesa

Mantém a bola de
dentro para fora da
defesa

Sem penetrar a defesa

Penetra a defesa entre
dois ou mais jogadores

Penetra a defesa entre
um jogador e a linha
lateral ou de fundo

Mantém a bola entre as
linhas da defesa

Mantém a bola de
dentro para fora da
defesa

Sem penetrar a defesa

Penetra a defesa entre
dois ou mais jogadores

Penetra a defesa entre
um jogador e a linha
lateral ou de fundo

Entra no raio de acao
do marcador

Mantém a bola entre as
linhas da defesa

Mantém a bola de
dentro para fora da
defesa

Adota-se um toque na
bola para ac&o de outro
jogador

Codigo
Pn
Pqd

Pqf

Pm+

Pm-

Dm+

Dm-

Cn
Cqd

Cqf

Ca

Cm+

Cm-

Rprim
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Recepgao

Finalizacao

Inicio da fase
com bola

Bola parada

Acao de receber a bola Amortecimento
vinda de companheiro
ou “rifada” por

adversario

Finalizacao por fora

Finalizac&o por
dentro
Acao de direcionar a

bola para o gol
adversario

Finalizac&o direta

Finalizac&o aberta

Recuperacao da bola

Tiro de meta

Cobrancga de lateral

Situagao ou agao que
indica retomada da
bola/inicio da fase com
bola

Cobranca de
escanteio

Cobrancga de falta

Roubada direta

Roubada indireta

Defesa do goleiro

Adota-se um toque na
bola e inicia-se outra
acgao pelo proprio
jogador

Penetra a defesa entre
um jogador e a linha
lateral ou de fundo

Penetra a defesa entre
dois ou mais jogadores

Ocorre com os
marcadores a frente da
linha da bola, contra o

goleiro na meta

Ocorre com os
marcadores a frente da
linha da bola, sem o
goleiro na meta

Reposig¢ao da bola no
fundo de quadra pelo
goleiro

Reposi¢éo da bola da
linha lateral

Reposicéo da bola no
canto de quadra

Reposigéo da bola
apos infragcao cometida
pelo adversario

Retomada da possa da
bola feita pelo
marcador da bola

Retomada da possa da
bola feita pelo
marcador de jogador
sem a posse da bola

Retomada da bola pelo
goleiro, apés defesa do
gol

Rebote
Estrutura de jogo (Situagao Coletiva de Ataque)
Coordenacaol/jogada
em cobranga de meta,
lateral

Ram

Fqf

Fqd

Fd

Fa

Tm

Cl

Ce

Cf

Rd

Ri

Dg

Re

BP
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Transicao Recuperagao da bola
que indica inicio da
fase com bola

Ataque Ataque contra defesa
posicional em prontidao
Goleiro-linha Jogo de 5 versus 4
Situacao de Jogo de 4 versus 3
expulsao (jogadores de linha)
Numérica Maior numero relativo
de jogadores no foco
da bola ou
considerando a linha
da bola
Do jogador  Obtida por desequilibrio
com bola gerado pelo jogador
com bola
Do jogador Obtida por desequilibrio
sem bola gerado pelo jogador
sem bola

Pré-finalizagcdo Contra marcador direto,
precedendo a
finalizacao

N&o se aplica Sem vantagem

Fonte: o autor

N&o ha subcategorias

Vantagem

N&o ha subcategorias

Figura 1 - Zonas da quadra

-6 -9 7 4
-5 -8 8 5
-4 -7 9 6
Ataque
-

Trans

AP

GL
Exp

Num

VJCB

VJSB

Qualif

NSA
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Fonte: o autor
2.5 Procedimentos de coleta, armazenamento e analise de dados

Esta etapa visou definir os critérios de observacao e da notacao das variaveis.
Como protocolo geral de notagao, ressaltou-se que as variaveis especificas deveriam
ser analisadas desde o momento da recuperagao da bola ou inicio de jogo até a
realizacéo do gol da equipe. Somente as agdes dos jogadores com a posse da bola
fariam parte da observacio-notagcao. Sobre a forma de avaliagao, no caso de duvidas
sobre 0 enquadramento da agao nos critérios estabelecidos, foi definido que os
avaliadores deveriam pausar ou assistir os lances dos videos em camera lenta (0.5x
ou 0.25x), a fim de fazerem novas inferéncias ou simplesmente a revisao dos lances.
Desta maneira, seria garantida a possibilidade dos avaliadores assistirem aos lances
guantas vezes fossem necessarias com a finalidade de enquadrarem as variaveis nos

critérios estabelecidos.

Foram estabelecidas algumas condi¢des para evitar inconsisténcias na coleta

e no armazenamento dos dados, sendo:
(a) ter facil acesso a lista de requisitos para a classificagao das agdes e critérios;

(b) fazer uma revisao final da planilha com os dados captados para que fossem

acrescidas informacgdes que eventualmente estivessem faltando;

(c) realizar a criagao de rotulos de cada sessdo de observagao para a
identificacdo dos jogos (i.e., dia, hora e local) para facilitar o armazenamento e analise

dos dados;

(d) armazenar as planilhas em abas separadas para facilitar o envio das

informacdes para analise.

Foram estabelecidas algumas condi¢des para a observacdo e analise dos
dados. Sobre este processo, sugeriu-se adotar a seguinte ordem: abertura da grelha
de observagao no computador, abertura dos lances de gols no computador ou em
midia paralela, acesso as definicbes de cada critérios para consulta no computador
ou em midia paralela, anotagdo dos cédigos referentes aos critérios analisados na
propria planilha ou em caderno de notas, armazenamento dos registros em planilha,
acreéscimo das imagens nas abas especificas da planilha e envio dos dados brutos

para analise estatistica.
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2.6 Finalizagao e testagem do instrumento

Na etapa de finalizagado do instrumento, foi verificado se os avaliadores tinham
consideragbes sobre a grelha de observacdo e os protocolos utilizados. Ao
concordarem com a finalizacdo do instrumento, seguiu-se para a testagem do
instrumento, por meio da verificagdo do nivel de reprodutibilidade das observagoes
por diferentes observadores e da afericdo do indice Kappa de Cohen (K) intra e inter-

observadores.

Dois avaliadores receberam os links com os videos dos jogos completos e
recortes especificos dos lances para analisar 72 agdes em uma amostra de sete gols
anotados em quatro jogos de futsal no torneio federado adulto masculino no estado
de Sao Paulo (Federacado Paulista de Futsal - FPFS). Cada avaliador observou e
anotou as variaveis nos lances de gols em duas sessdes distintas de observacgao,
respeitando o intervalo de mais de trés semanas visando evitar problemas de

familiaridade com a tarefa (Robinson; O’donoghue, 2007).

Por poderem ser aferidas de maneira mais objetiva, foram excluidas da analise
de concordancia as seguintes variaveis: “dados gerais”, “ordenamento das agdes”,
“tempo do lance”, “recuperacao da bola”, “protagonista”, “zona da quadra — inicio”,
“zona da quadra — fim”, e “resultado da acao”. Neste caso, foram consideradas para a
analise de concordancia (reprodutibilidade) as variaveis que necessitavam de algum
tipo de interpretacdo, tais como: “estrutura de jogo”, “tipo de interagao’,
“equilibrio/desequilibrio” e “tipo de vantagem”. Uma planilha com os dados de um gol
da amostra foi apresentada como exemplo (Quadro 3).

Quadro 3 - Exemplo de plotagem de dados das variaveis na planilha de observagao do IOATV-
Futsal
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jogo 6

GRELHA DE ANALISE

gol feito

Equlibno- . Lovada Zomada

. .y . lIpode Resultado
Interacio Desequilibrio Vantasem Quad.ra- Qua.dra-

da Acio

Tempo Recuperacio Estrutura _ Aciodo
Protagonista

COEW] dolance  daBola  dejogo Protagonista

da Acio Inicio  Fim
aciol | 646 | RecupRd | Trcom 10 Recepa+ Condudo |  Cof &q NSA § - ®
acio 1 10 Passe Pt deseq num 4 6 ®
acdo 3 88 Recepl + Passe Pmt deseq fum 6 5 *
acio4 | 631 11 Recepl + Findlzacio |  Fd deseq qualf 5 gol Gol

Fonte: dados da pesquisa

2.7 Resultado da testagem do instrumento

Obtiveram-se valores do indice Kappa de Cohen intra-avaliadores entre K=
0,83 (menor valor, referente ao critério “tipo de interacdo”) e K=1 (maior valor,
referente aos critérios “equilibrio-desequilibrio” e “tipo de vantagem”), e inter-
avaliadores entre K= 0,81 (menor valor, referente ao critério “tipo de interagao”) e K=1

(maior valor, referente ao critérios “estrutura de jogo”).

Quadro 4 - Resultados de Kappa de Cohen (K) intra e interavaliadores das variaveis analisadas

Estrutura de Tipo de Equilibrio/ Tipo de
Teste-reteste jogo interacao Desequilibrio vantagem
Intra-avaliador (1) K=1 K=0,83 K=0,92 K=0,94
Intra-avaliador (2) K=1 K=0,98 K=1 K=1
Inter-avaliadores K=1 K=0,81 K=0,90 K=0,93

Fonte: dados da pesquisa

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da proposta de desenvolver e validar um instrumento de analise das

vantagens taticas associadas as finalizagdes no futsal, os resultados demonstraram
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que o IOATV-Futsal apresenta alta validade e confiabilidade, oferecendo uma

perspectiva inédita sobre o desempenho ofensivo.

Diferentemente de ferramentas preexistentes, que adotam abordagens
dicotdbmicas e limitam a especificidade das interpretacées sobre o comportamento dos
jogadores, o IOATV-Futsal permite uma analise mais detalhada das interagdes
ofensivas em nivel individual. Fundamentado em estudos prévios sobre o futsal
(Ribeiro et al., 2014; Medina; San Jose; Lorente, 2019), que destacam a analise das
finalizagdes como um indicador essencial do desempenho no jogo, o instrumento
amplia essa abordagem ao associar a finalizagao as diferentes formas de vantagem
tatica obtidas em jogadas que resultaram em gol. Além disso, ao integrar a perspectiva
proposta por Alves, Graca e Travassos (2022) sobre o passe de desequilibrio, o
IOATV-Futsal expande a analise das dindmicas taticas da modalidade,

proporcionando um modelo mais abrangente e representativo da realidade do jogo.

A estrutura conceitual do instrumento se alinha com a abordagem sistémica do
jogo esportivo, que enfatiza a necessidade de uma compreensao holistica das
interagdes taticas dentro da modalidade. Com base nas diretrizes para a constru¢ao
de ferramentas observacionais (Anguera; Hernandez-Mendo, 2015), o
desenvolvimento do IOATV-Futsal priorizou a elaboragao de um instrumento de facil
aplicacao, que integrasse aspectos técnicos e taticos essenciais, mas ainda pouco
explorados, para uma analise aprofundada do jogo. Destaca-se, a inclusdo de
variaveis relacionadas a relagdo com o adversario (p. ex.: os tipos de acgdo e
vantagem), permitindo a criagdo de subcategorias de analise mais detalhadas e

ampliando as possibilidades de investigagao e intervengao no jogo.

Para garantir a validade e a funcionalidade do IOATV-Futsal, em linha com
outros estudos (Alves; Gracga; Travassos, 2022; Saad; Collet; Nascimento, 2019),
foram promovidas consultas com treinadores especializados e analistas de
desempenho para definir as variaveis de avaliacdo. O instrumento passou por
refinamentos progressivos, sendo testado em diferentes amostras para verificar a
reprodutibilidade das observacbdes. A validacdao das variaveis seguiu protocolos
rigorosos de elaboragcdo e testagem de instrumentos de observagao esportiva,

garantindo elevados niveis de confiabilidade intra e interavaliadores (Robinson;
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O’donoghue, 2007). Como resultado, a ferramenta demonstrou ser capaz de captar
com precisao os diferentes tipos de agao e vantagem obtidos durante situagdes de

finalizagéo, contribuindo para uma analise mais refinada do funcionamento do jogo.

A consideragao do conceito de vantagem sob multiplos aspectos amplia a
precisdo das analises das ag¢des determinantes, conforme sugerido por Carling et al.
(2013), reforcando a importancia de modelos analiticos detalhados na investigacéo da
performance esportiva. A integragdo de variaveis que caracterizam o equilibrio-
desequilibrio das acbes ofensivas com as estruturas do jogo possibilita a formulagao
de estratégias e intervengdes fundamentadas nas dindmicas individuais e coletivas do
futsal. Esta abordagem favorece a manipulagéo intencional de variaveis de treino,
contribuindo para a aprendizagem do jogo (Novaes et al., 2024; Rigon et al., 2023).
Por exemplo, pode-se propor exercicios especificos de finalizacdo apds passes de

desequilibrio ou identificar padrbes taticos recorrentes em jogos decisivos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O IOATV-Futsal se destaca como uma ferramenta inovadora e promissora para
a avaliacao do desempenho tatico no futsal, permitindo uma analise detalhada das
vantagens obtidas nas finalizagdes e enriquecendo as abordagens ja existentes. Sua
aplicacao pode otimizar a manipulagdo de variaveis de treinamento, aprimorando a

aprendizagem e o desempenho no jogo.

Apesar do rigor metodolégico adotado, algumas limitacdbes devem ser
consideradas, especialmente na definicdo de variaveis como o equilibrio/desequilibrio
das agdes ofensivas. Durante o desenvolvimento do instrumento observou-se que a
vantagem numérica frequentemente potencializava outros tipos de vantagem, dos
jogadores com e sem bola, o que gerou desafios na classificagdo e na priorizagao
destas ocorréncias e codificacao dos eventos. Além disso, embora a experiéncia dos
avaliadores possa ter influenciado a interpretagao de algumas situagdes de jogo, os
elevados indices de concordancia observados reforcam a confiabilidade do

instrumento e minimizam possiveis vieses subjetivos.

Ainda assim, a analise detalhada das a¢des ofensivas e sua relagdo com a

penetragcdo na defesa adversaria representa um avango em relacdo a métodos
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anteriores, permitindo que treinadores e pesquisadores obtenham informagdes mais

precisas para embasar suas estratégias.

Espera-se que o IOATV-Futsal seja amplamente utilizado tanto em pesquisas
académicas quanto na pratica esportiva. Estudos futuros poderdo explorar sua
aplicacao em diferentes contextos competitivos, bem como ampliar sua abordagem
para incluir a analise de agdes defensivas. Recomenda-se a realizagdo de analises
longitudinais com uma mesma equipe ou entre diferentes categorias etarias, o que
pode gerar insights relevantes sobre o desenvolvimento tatico ao longo do tempo.
Além disso, sua estrutura conceitual pode servir de base para a criacdo de novos
instrumentos aplicaveis a outros esportes de invasdo, como o futebol, contribuindo
para o aperfeicoamento das analises e intervengdes tanto no esporte formativo quanto

no alto rendimento.
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A IGNORANCIA HUMANA E O LIMITE DA FELICIDADE: ENTRE O SABER, O
ENGANO E A REVELACAO

HUMAN IGNORANCE AND THE LIMITS OF HAPPINESS: AMID
KNOWLEDGE, DECEPTION, AND REVELATION

PONTES, Jorge M.?

Resumo

O presente artigo propde uma analise da ignorancia como um fenébmeno multifacetado
— ético, politico e existencial — cuja instrumentalizagdo, no contexto contemporaneo
de desinformacgao e negacionismo, exige uma reflexao critica imediata. O estudo traca
um percurso filoséfico que parte da Antiguidade, onde Aristoteles e Epicuro
estabeleceram a ignorancia como obstaculo a eudaimonia e a serenidade,
respectivamente. Em seguida, examina-se a transformacédo desse conceito por
Nicolau de Cusa, que a converte em docta ignorantia (consciéncia de limite e lucidez
espiritual), e por Friedrich Nietzsche, que a reformula como forga vital e criadora. Por
fim, a analise se aprofunda na dimenséo social com Peter Burke, que a descreve como
"administracdo do nao saber" e instrumento de controle, e com Jurandir Freire Costa
e o0 Conselho Federal de Psicologia, que revelam a ignorancia como violéncia
simbdlica e sofrimento psicopolitico, sobretudo nas relagdes raciais. O artigo sustenta
a tese de que a ignorancia jamais € neutra: ela se torna dominagédo quando imposta e
alienacao quando passiva, mas converte-se em sabedoria e poténcia de emancipacao
quando reconhecida. A escolha pela lucidez, mesmo que dolorosa, permanece o
dever ético e existencial do ser humano.

Palavras-chave: Conhecimento. Felicidade. Ignorancia. Sabedoria. Verdade.

Abstract
This article proposes an analysis of ignorance as a multifaceted phenomenon—ethical,
political, and existential — the instrumentalization of which, in the contemporary

context of disinformation and denialism, demands immediate critical reflection. The
study traces a philosophical trajectory starting in Antiquity, where Aristotle and
Epicurus established ignorance as an obstacle to eudaimonia and serenity,
respectively. It then examines the transformation of this concept by Nicholas of Cusa,
who converts it into docta ignorantia (consciousness of limits and spiritual lucidity), and
by Friedrich Nietzsche, who reformulates it as a vital and creative force. Finally, the
analysis delves into the social dimension with Peter Burke, who describes it as the
"management of not knowing" and an instrument of control, and with Jurandir Freire
Costa and the Federal Council of Psychology, who reveal ignorance as symbolic
violence and psych political suffering, particularly in racial relations. The article
supports the thesis that ignorance is never neutral: it becomes domination when
imposed and alienation when passive but is converted into wisdom and the potential
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Psicopedagogia e Neurociéncia; Professor do Ensino Superior do Grupo Educacional Drummond.
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for emancipation when recognised. The choice for lucidity, even if painful, remains the
ethical and existential duty of the human being.
Keywords: Knowledge. Happiness. Ignorance. Wisdom. Truth.

1 INTRODUCAO

No cenario contemporaneo, a ignorancia transcendeu o simples estado de
privagdo de conhecimento para configurar-se como um fenémeno social e politico de
alta complexidade. Observa-se a disseminagao de narrativas em plataformas digitais
que, frequentemente endossadas por jovens e até mesmo por criangas, culminam na
desqualificagdo do saber formal e da educacgao publica. Essa tendéncia se manifesta
no endosso acritico a conselhos nao especializados sobre questdes existenciais,
espirituais, financeiras ou mesmo de saude publica — como atestam os recentes
exemplos de negacionismo cientifico e a circulagdo maciga de informacdes falsas
(fake news). Tais conteudos, dotados de forte apelo emocional e de &dio,

instrumentalizam o ndo-saber para fins de manipulagao social.

Essa manifestagdo generalizada da ignorancia, com o apoio de setores
politicos e midiaticos, convoca a uma reflexao critica sobre seus objetivos estruturais.
Longe de ser um fenbmeno acidental, o desprestigio da educagao e a consequente
naturalizagdo da desinformacdo sugerem o éxito de um projeto mais amplo de
“‘emburrecimento da populagao”, estratégico para a manutencdo do poder de elites
dominantes. O risco reside na internalizagcdo de uma légica onde a ascenséo social
nao se da pelo esclarecimento, mas pela adogdo dos mesmos mecanismos de
dominagéo, concretizando-se o que Paulo Freire (1987) definiria como o sonho do
oprimido em tornar-se o opressor. E sob a urgéncia desse quadro de vulnerabilidade
cognitiva e de risco a autonomia do pensamento que o presente artigo se insere,
buscando compreender, de forma modesta, as raizes historicas e conceituais da

ignorancia para subsidiar o debate sobre as praticas de libertagéo.

A ignorancia, longe de significar apenas a auséncia de conhecimento, € um
fendmeno multifacetado que atravessa a historia da filosofia, da ética e da vida social.
Desde a Antiguidade, o "n&o saber" instiga o homem a refletir sobre o limite do
intelecto e o alcance da felicidade, assumindo feicbes que variam ora como falha
moral, ora como caminho de sabedoria, ora como instrumento de controle social. O

problema do "beneficio da ignorancia" — a crenga de que o desconhecimento protege
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do sofrimento — surge como uma ilusdo recorrente: prometer paz as custas da
lucidez. No entanto, a histéria do pensamento revela o oposto: o engano nunca foi

fonte de verdadeira serenidade.

Na filosofia grega, Aristoteles e Epicuro oferecem interpretagcbes
complementares e divergentes sobre o papel do conhecimento na busca da felicidade.
Para Aristételes (2024), a eudaimonia é o exercicio excelente da alma conforme a
virtude; a ignoréncia, ao corromper o julgamento racional, é falha ética e moral.
Epicuro (2002), por sua vez, considera que a ignorancia aprisiona o homem nos
medos e opinides falsas; a sabedoria, ao liberta-lo dessas ilusdes, conduz a ataraxia
e a aponia. Ambos convergem na convicgdo de que a felicidade nasce do

esclarecimento e que o engano produz perturbacéo e dor.

Nicolau de Cusa (2018) desloca a discussdo para o campo teoldgico e
metafisico. O fildsofo convida o homem a reconhecer sua finitude diante do infinito
divino. Contudo, sua docta ignorantia nao é um elogio a ignorancia passiva, mas um
gesto de lucidez: o saber consciente de seus limites. Esse gesto aproxima-se de
Sdcrates ao afirmar que o reconhecimento da prépria ignorancia € o primeiro passo
para a sabedoria. Sua filosofia ndo estimula a submissdo do pensamento, mas a

reflexao ativa sobre o mistério que transcende o humano.

Com Nietzsche (2005; 2017), o eixo da reflexao se inverte. A verdade deixa de
ser ideal moral e torna-se obstaculo a vida. A sabedoria ndo consiste em conhecer
tudo, mas em saber ignorar o que enfraquece o espirito. O homem vital precisa de
ilusdes para viver; conhecer demais € morrer de lucidez. A felicidade, portanto, nao
estd na verdade, mas na forga vital e criadora de criar sentidos apesar dela. Essa
ignorancia ativa € o oposto da alienagao: é a consciéncia que escolhe 0 esquecimento

como ato de vida.

Peter Burke (2023) amplia a discusséo ao tratar a ignorancia como construgao
social. Ele distingue entre ignorancia passiva, ativa e produtiva, revelando que o
desconhecimento € frequentemente produzido e administrado pelas relagbes de
poder. A ignorancia passiva — fruto da falta de acesso ao conhecimento — é talvez a
mais perversa, pois cria sujeitos que desconhecem o proprio cativeiro cognitivo. Nesse
ponto, a andlise de Burke encontra ressonancia nas reflexées de Costa (1983), que

expde como o racismo impde a pessoa negra uma identidade alienada, sustentada
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pela introjecao da inferioridade. O Conselho Federal de Psicologia (2017) reforgca que
a superagao desse estado exige esclarecimento, nomeagdo da violéncia e
conscientizacdo da vitima. O enfrentamento do racismo, portanto, passa também pelo

combate a ignorancia imposta.

Desse percurso emerge uma tese fundamental: a ignoréncia € inevitavel, mas
nunca neutra. Pode ser virtude quando reconhecida, mas € dominio quando imposta
e destrutiva quando escolhida. Em tempos de desinformagao, negacionismo e culto a
superficialidade, repensar a ignorancia € também um ato de resisténcia a indiferenca.
Este artigo propde compreender o percurso histérico e filoséfico da ignorancia e

afirmar que a vida, em sua forga reveladora, ndo tolera o engano eterno.

2 ARISTOTELES E EPICURO - RAZAO, PRAZER E A CRITICA A IGNORANCIA

A tradicao filoséfica grega conferiu a reflexado sobre a ignoréncia e a felicidade
uma profundidade que ainda orienta o pensamento ocidental. Em Aristételes e
Epicuro, encontramos dois modos distintos de compreender a relagdo entre saber,
prazer e vida boa, ambos enraizados na convicgao de que a ignorancia € inimiga da
liberdade. A divergéncia entre eles n&o estd em reconhecer o valor do conhecimento,
mas em determinar para que e como o conhecimento deve servir a realizagcao

humana.

Aristoteles (2024) define a felicidade (eudaimonia) como o exercicio excelente
das poténcias da alma de acordo com a virtude. A vida boa € aquela em que 0 homem,
guiado pela razdo, atualiza plenamente suas capacidades, alcangando o equilibrio
entre o agir e o sentir. A ignorancia, nesse contexto, é o oposto da phronesis, isto é,
da sabedoria pratica que orienta a agdo moral e regula os desejos. O ignorante néo é
simplesmente aquele que desconhece fatos, mas o que carece de discernimento e,
por isso, erra o caminho do meio — o ponto de equilibrio entre o excesso e a falta.
Para Aristételes, portanto, a ignorancia é falha de juizo e desordem ética, pois
impede o ser humano de deliberar corretamente sobre o que € bom para si e para a

comunidade.

Epicuro (2002), por sua vez, herda de Aristételes a confianga na razdo, mas
reformula o propdsito da filosofia. Para este filésofo, a sabedoria ndo é mais o

exercicio da virtude como exceléncia social ou politica, e sim a terapéutica da alma.
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O filésofo € médico do espirito: sua tarefa é libertar o homem das perturbacdes
(tarachai) causadas pela ignorancia, especialmente do medo dos deuses e da morte.
O conhecimento, para Epicuro, tem funcdo essencialmente libertadora. Saber é
curar-se dos enganos que produzem sofrimento, e essa cura conduz a serenidade
(ataraxia) e a auséncia de dor (aponia). A felicidade n&o é, portanto, o prazer intenso
e efémero, mas o estado de equilibrio estavel que nasce do entendimento prudente

das causas naturais e dos limites do desejo.

Se em Aristételes o conhecimento tem valor ético e civico, em Epicuro ele é
existencial e terapéutico. Ambos, contudo, partem da mesma constatagao: o engano
nao oferece bem-estar duradouro. A ignorancia pode ser confortavel por um instante,
mas termina por gerar medo, vicio e desarmonia interior. O homem que desconhece
as causas de seus afetos — seja porque ignora a natureza do bem, seja porque teme
forcas imaginarias — permanece escravo de impulsos e ilusdes. Tanto para

Aristételes quanto para Epicuro, a liberdade nasce do esclarecimento.

As diferengas entre os dois pensadores residem sobretudo na estrutura da vida
feliz. Aristoteles sustenta uma visédo teleoldgica: cada ser possui uma finalidade
propria, € a do homem é viver de acordo com a razdo. A felicidade exige o cultivo das
virtudes morais e intelectuais, o convivio na pélis, a amizade e o tempo para o 6cio
contemplativo. E uma vida de medida, que supde bens externos e estabilidade social.
Epicuro, ao contrario, propde uma felicidade autarquica e minimalista. O prazer
verdadeiro independe da fortuna ou do reconhecimento publico; ele esta na suficiéncia
e na moderagao. O sabio epicurista vive afastado da politica, cercado de amigos,
dedicando-se a reflexdo e a frugalidade. Se Aristoteles celebra a plenitude da acéo

virtuosa, Epicuro exalta a tranquilidade da alma.

Apesar das divergéncias, ambos concordam que a ignorancia destréi o
equilibrio da vida. Aristételes vé nela a causa do erro moral e da injustica: quem
ignora 0o bem n&o pode escolhé-lo. Epicuro a interpreta como fonte de medo e
infelicidade: quem ignora a natureza teme o que nao existe. Em um e outro, a
felicidade é inseparavel do conhecimento — ainda que esse conhecimento tenha

finalidades diversas: em Aristoteles, orientar a conduta; em Epicuro, pacificar a alma.

A diferenga, contudo, ndo rompe a harmonia da tradicdo grega. Ambos

partilham a convic¢do de que a sabedoria € o caminho da liberdade, e que o homem
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sabio ndo é aquele que tudo sabe, mas o que compreende o suficiente para viver
bem. O saber, para eles, ndo € acumulo de informagdes, mas experiéncia de lucidez.
A ignoréncia, por sua vez, é forma de servidao: em Aristoteles, submiss&o as paixdes

desmedidas; em Epicuro, prisdo nos temores infundados.

Assim, o dialogo entre Aristoteles e Epicuro revela duas faces de uma mesma
heranga: a confianga na razao como instrumento de emancipagdo. Se o primeiro
afirma que a felicidade é viver conforme a virtude, e 0 segundo que ela consiste em
eliminar o sofrimento pela prudéncia, ambos convergem na recusa do “beneficio da
ignorancia”. Nenhum deles admite que o engano possa conduzir a paz. A vida feliz,
segundo a sabedoria grega, exige olhar claro sobre si e sobre o mundo. Onde ha luz
da razdo, ha liberdade; onde ha cegueira voluntaria, ha apenas aparéncia de

tranquilidade.

3 DA IGNORANCIA ILUMINADA A CRIACAO DE SENTIDOS

Entre a filosofia cristd do século XV e a critica moderna de Friedrich Nietzsche,
a ideia de ignorancia sofre uma transformagao radical: de via de sabedoria para
condicdo estética da vida. Nicolau de Cusa (2018) parte da constatagédo de que o
intelecto humano é finito e, por isso, incapaz de compreender plenamente o infinito
divino. Reconhecer essa limitagdo nao é exaltar a ignorancia, mas transforma-la em
instrumento de lucidez. Saber que nao se sabe — docta ignorantia — é a forma mais
elevada de conhecimento, pois liberta 0 homem da pretensdo de dominio e o

reconcilia com o mistério.

A douta ignorancia nao é recusa ao pensamento, mas sua purificagdo. O “nao
saber” de Cusa aproxima-se do principio socratico — “sé sei que nada sei” —, na
medida em que convida a reflexdo constante e a humildade intelectual. Assim como
Socrates via no reconhecimento da ignorancia o ponto de partida para a sabedoria
ética, Cusa vé na aceitacédo do limite cognitivo o ponto de partida para a sabedoria
espiritual. Ambos rejeitam o dogmatismo, seja filosoéfico, seja teoldgico: a ignorancia

torna-se “douta” justamente porque é sabedora de si mesma.

Essa interpretacao se opde frontalmente a leitura equivocada que, em tempos
recentes, converteu o pensamento de Cusa em louvor a ignorancia. Muitos grupos

religiosos contemporaneos invocam sua frase — “0 homem nao pode compreender o
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infinito com o intelecto finito” — como justificativa para a renuncia ao questionamento
e a obediéncia cega a autoridade. Trata-se, no entanto, de uma distor¢ao do espirito
cusano. O cardeal-fildsofo ndo propdée que o homem abandone a razdo, mas que
reconhega sua medida. O limite, em sua filosofia, ndo € clausura: € o espaco onde a

mente, consciente de sua finitude, se abre ao transcendente.

Essa docta ignorantia € um saber ativo, uma forma de inteligéncia que busca
compreender o incompreensivel sem pretender reduzi-lo. E o oposto da ignorancia
dogmatica, que paralisa o pensamento e mantém o homem em serviddo. Cusa
antecipa, assim, o que a modernidade chamara de consciéncia critica: a capacidade
de pensar sabendo que todo pensamento € relativo, situado e provisério. A felicidade,
para ele, ndo estda na posse da verdade, mas na reveréncia lucida diante do
mistério. O homem verdadeiramente sabio & aquele que contempla, e ndo aquele
qgue domina; que reconhece a propria limitagdo ndo como fracasso, mas como

abertura ao divino.

Séculos depois, Nietzsche (2017; 2005) levaria essa consciéncia de limite a
uma direcdo completamente distinta. A ignorancia deixa de ser um sinal de humildade
para tornar-se condigao vital. Nietzsche rompe com toda forma de transcendéncia e
devolve o homem a terra. Se em Cusa a ignorancia aproxima o finito do infinito divino,
em Nietzsche ela o liberta da tirania da verdade absoluta. A vida, segundo o filésofo,
nao suporta a transparéncia total: “os juizos mais falsos sdo os mais indispensaveis a
vida” (2005, p. 15, aforisma 4). O homem precisa de véus, ilusdes e esquecimentos

para suportar a existéncia.

Aqui, a ignorancia ganha um novo estatuto: nao é falha, mas forga criadora.
A vida ndo busca a verdade, mas a poténcia de afirmar-se. Conhecer tudo seria letal,
pois a verdade — nua, sem mediacbes — revela o abismo do nada. A saude do
espirito exige ignorar seletivamente: esquecer o que paralisa, fingir o que fortalece,
reinterpretar o que destroéi. A felicidade, para Nietzsche, nao esta na verdade, mas
na capacidade de criar sentidos apesar dela. O homem que insiste em conhecer
tudo — o “espirito cientifico” moderno — descobre o caos e o0 absurdo, e, diante deles,
adoece. Ja o espirito livre € aquele que transforma o caos em forma, o sofrimento em

arte, o limite em possibilidade.
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Dessa inversao nasce a nogao de ignorancia ativa: saber escolher o que deve
ser esquecido. A sabedoria nietzschiana consiste em “saber ignorar”, isto é, em
preservar a vida contra o peso excessivo do conhecimento. Se em Cusa a salvagao
vem do reconhecimento da distancia entre o humano e o divino, em Nietzsche a
redencao vem da criagao de valores, pela qual o homem se torna o préprio legislador

da existéncia.

A ignorancia, nesse sentido, € uma forma de arte: uma ignorancia lucida, que
oculta para poder criar, que esquece para poder agir. O homem vital ndo € aquele que
descobre todas as verdades, mas aquele que, consciente de sua impossibilidade,

inventa significados para continuar vivendo.

Entre Cusa e Nietzsche, portanto, a ignorancia passa da teologia do limite a
estética da forga. Em ambos, ela é uma resposta a condicao finita do homem: no
primeiro, como humildade diante do mistério; no segundo, como audacia diante do
vazio. O que os une € a recusa da arrogancia do saber absoluto. O que os separa é o
destino dado ao nao saber: para Cusa, caminho de comunh&o com o divino; para
Nietzsche, terreno fértil da criagdo humana. Em ambos, porém, ressoa a mesma
adverténcia: a vida nao tolera o engano eterno. Seja pela revelagdo do mistério ou
pela transvaloragao dos valores, a verdade sempre retorna — nao como certeza,

mas como desafio.

4 PETER BURKE: A IGNORANCIA COMO CONSTRUGCAO SOCIAL

A andlise de Peter Burke (2023) representa um ponto de inflexdo decisivo na
compreensao moderna da ignorancia. Diferentemente das abordagens filosdéficas, que
a viam ora como uma falha individual de conhecimento, ora como virtude cognitiva,
Burke propde uma leitura historica e sociologica, demonstrando que o “ndo saber” é
produzido socialmente, e ndo apenas resultado de limitagcdo humana. O autor mostra
gue cada sociedade organiza, distribui e legitima tanto o saber quanto a ignorancia. O
que se ignora — e quem é autorizado a ignorar — nao é aleat6rio: depende das
hierarquias de poder, das instituicdes de ensino, das estruturas de dominacao e até

dos interesses politicos e econdmicos de cada época.

Burke (2023) distingue trés modalidades principais de ignorancia: passiva, ativa

e produtiva. Aignorancia ativa corresponde a recusa deliberada do conhecimento, seja
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por dogmatismo, censura, conveniéncia politica ou ideoldgica; ja a produtiva diz
respeito ao “nao saber criativo”, proprio da pesquisa cientifica, em que a consciéncia
dos limites do conhecimento se torna motor de descobertas. Entretanto, é a ignoréncia
passiva — aquela que decorre da falta de acesso, de oportunidade ou de
reconhecimento — que revela com mais nitidez o vinculo entre o ndo saber e a
injustica social.

A ignorancia passiva ndao é uma lacuna inocente; ela é estruturalmente
produzida. Em contextos historicos marcados por desigualdade, grupos inteiros séo
mantidos afastados do conhecimento, ndo por incapacidade, mas por privagao
deliberada. O analfabetismo, a desinformacdo e o silenciamento cultural sao
expressdes dessa modalidade. Nas palavras de Burke, “o conhecimento é poder, € a
ignorancia, uma forma de impoténcia organizada” (BURKE, 2023, p. 37). Assim, a
ignoréancia passiva esta na base da reprodug¢ao das hierarquias: quem nao sabe nao

decide, e quem decide escolhe o que deve ou nao ser sabido.

Essa modalidade de ignorancia € também psicossocial, pois atinge n&o apenas
0 campo cognitivo, mas o simbdlico. O sujeito excluido do saber é levado a acreditar
que sua ignorancia € natural, que néo saber é parte de sua condigdo ou de seu
destino. Trata-se de uma forma de alienagdo — conceito proximo ao que Costa (1983)
descreve, no campo do racismo, como introje¢ao da inferioridade: a crenga de que a
propria ignorancia é merecida. Dessa forma, a ignorancia passiva nao apenas limita o
acesso a verdade, mas deforma a percepgao do proprio sujeito sobre si, reproduzindo

um circulo de subordinagao.

Burke (2023) mostra que as instituicbes modernas — escolas, universidades,
igrejas, meios de comunicagdo — tanto disseminam saber quanto produzem zonas de
siléncio. A histéria da ciéncia, por exemplo, € também a histéria daquilo que ela
excluiu: saberes indigenas, experiéncias femininas, conhecimentos orais e populares.
Essa exclus&o nao se da apenas por esquecimento, mas por selegcao: a decisao sobre
0 que merece ser conhecido € sempre um ato politico. Logo, a ignorancia passiva &
produto de escolhas conscientes, mesmo quando se manifesta como auséncia. Ela é,

em ultima instancia, a sombra projetada pela luz do conhecimento oficial.

Burke n&o propde eliminar a ignorancia — o que seria impossivel —, mas torna-

la objeto de analise critica. O saber, para ele, deve incluir a consciéncia de seus
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proprios limites e das exclusdes que o sustentam. Assim como Nicolau de Cusa (2018)
propés a docta ignorantia, Burke reivindica uma “consciéncia epistemoldgica da
ignorancia”: saber que ndo se sabe, e saber por que n&o se sabe. Essa atitude, longe

de resignar-se, € uma forma de resisténcia intelectual e politica.

No plano social, a ignorancia passiva manifesta-se também nas politicas
publicas e na desigualdade informacional. Quando uma populagao nao tem acesso a
educacgao, a cultura ou a informacao de qualidade, a ignorancia ndo é um acidente: é
um efeito planejado. Essa forma de “ndo saber” cria uma massa de sujeitos
politicamente desarmados, incapazes de compreender as causas de seu proprio
sofrimento. A ignorancia torna-se, assim, mecanismo de governo — e, portanto, de

controle.

Em sua leitura histérica, Burke (2023) demonstra que a ignorancia passiva foi
funcional em diferentes regimes e contextos. No colonialismo, legitimava a exploragao
de povos inteiros; na modernidade, sustenta a alienagao de classes trabalhadoras; no
presente, mantém a dependéncia informacional diante das tecnologias digitais. Ela é,
portanto, uma ignoréancia administrada, gerida por sistemas que lucram com a

desinformacdo e com a limitagdo do pensamento critico.

Do ponto de vista ético, a ignorancia passiva é talvez a mais perigosa,
justamente por ser inconsciente. O sujeito que ignora sem saber que ignora nao €
apenas vulneravel — é manipulavel. E nesse ponto que Burke aproxima-se de
Nietzsche (2017): se a ignorancia ativa pode, em certos casos, ser forgca vital e
criadora, a ignorancia passiva € pura serviddo. Ela impede o exercicio da vontade,
anula a autonomia e dissolve a capacidade de juizo. A superagdo da ignoréancia
passiva, portanto, ndo depende apenas da transmissdao de informacdes, mas da
redistribuicdo do poder de conhecer. E necessario romper com as estruturas que

definem quem tem direito ao saber e quem deve permanecer no escuro.

Burke (2023) propbe uma ética do conhecimento que nao separa epistemologia
e justica social: compreender o mundo é também transforma-lo. A ignorancia passiva,
quando reconhecida, pode ser convertida em consciéncia ativa — um “nao saber

critico” que se transforma em ponto de partida para a emancipacao. O desafio, entao,
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nao € eliminar a ignorancia, mas impedir que ela seja usada como instrumento de

dominacgao.

5 A IGNORANCIA E OS DILEMAS CONTEMPORANEOS

Na sociedade contemporénea, a ignorancia assume feicdes complexas e
paradoxais. Em um tempo de excesso de informacéo e escassez de discernimento, o
problema ja ndo é apenas o ndo saber, mas o ndo querer saber. A ignorancia, como
observa Burke (2023), pode ser tanto produto social quanto escolha individual: ela se
reinventa como estratégia de autopreservagdo psiquica, mas também como

mecanismo de poder e controle.

As redes digitais e os meios de comunicagao transformaram o engano em
mercadoria e a desinformacdo em capital politico. Essa banalizagdo do
desconhecimento reflete-se também nas esferas intimas e afetivas: a mulher (o
marido) que n&o quer saber da traicdo, a pessoa que ri de uma piada racista sem
perceber sua violéncia, ou a mulher que ignora estar sendo vitima de violéncia
patrimonial. Em todos esses casos, a ignorancia oferece uma sensacao ilusoria de
paz, mas apenas até o instante em que a realidade se impée — momento em que,

como ensinava Epicuro (2002), o engano revela sua natureza perturbadora.

No campo das relagdes raciais, essa mesma ignorancia opera de modo ainda
mais destrutivo. O beneficio da ignorancia — isto é, o alivio momentaneo de nao ver
ou ndo nomear a violéncia racial — nao constitui uma forma de enfrentamento, mas
sim uma estratégia de manutengao da dominacédo. O Conselho Federal de Psicologia
(2017) enfatiza que a Psicologia tem o dever ético de desvelar os efeitos psicossociais
do racismo, nomea-lo e conscientizar as pessoas acerca de suas manifestacdes e
consequéncias. O nao reconhecimento da violéncia racial, tanto por parte da vitima

quanto da sociedade, perpetua a alienagao e refor¢a a desigualdade.

Costa (1983) descreve com precisdo as consequéncias psiquicas dessa
alienagao. Segundo o autor, o racismo ndo apenas oprime externamente, mas fere a
estrutura interna da subjetividade, impondo a pessoa negra a introjegdo de um ideal
de ego branco. Essa imposigdo simbdlica produz uma dissociagdo entre o sujeito e
seu corpo, entre o prazer e a identidade. O negro, coagido a negar-se, aprende a
desejar a propria invisibilidade: a ser aceito apenas na medida em que apaga os tragos
de sua diferenca. O racismo, portanto, € uma forma de violéncia que se infiltra no
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imaginario e transforma a ignorancia em ferramenta de sobrevivéncia psiquica — uma

defesa contra a dor que, paradoxalmente, alimenta a prépria ferida.

Do ponto de vista filoséfico, essa forma de ignorancia corresponde ao que
Burke (2023) chamaria de ignoréncia socialmente produzida: uma construgéo histoérica
que protege a estrutura de poder ao transformar o desconhecimento em conveniéncia
moral. Aristoteles (2024) ja advertia que a auséncia de razao destréi a possibilidade
de virtude; e Epicuro (2002), que o medo nascido da ignorancia é a fonte de toda
perturbagcdo da alma. Nietzsche (2017), por sua vez, lembraria que € preciso forga
para suportar o real — e que o verdadeiro espirito livre ndo foge da dor do

conhecimento, mas a transforma em poténcia criadora.

A Psicologia, nesse contexto, € chamada a promover o esclarecimento como
forma de resisténcia. Explicar a vitima o que € o racismo, e ajuda-la a compreender
os efeitos dessa violéncia sobre o corpo e a mente, € um ato politico e terapéutico. O
esclarecimento rompe o pacto de siléncio e devolve ao sujeito a possibilidade de
nomear sua dor — e, portanto, de supera-la. Ignorar o racismo pode parecer uma
escolha de paz, mas essa paz é iluséria: como afirma Costa (1983), é o corpo quem

paga o preco da ignorancia, adoecendo sob o peso do nio-dito.

A felicidade que se constréi sobre 0 engano é, assim, sempre precaria. No
plano individual, ela se desfaz quando a consciéncia desperta; no plano social, ela
perpetua o sofrimento coletivo. A vida, como forga reveladora, insiste em desmascarar
as ilusbes — sejam elas de ordem afetiva, politica ou racial. A verdade pode tardar,

mas nao falha em emergir.

Portanto, no enfrentamento do racismo e de outras formas de injustica, a
ignorancia jamais é protecdo. Ela é siléncio que legitima, conforto que aprisiona,
esquecimento que adoece. Somente o esclarecimento, a nomeacdo € o0
reconhecimento da dor podem gerar transformacado. Ignorar € abdicar do poder de
pensar; compreender € o primeiro passo para libertar-se. A vida, afinal, ndo nos
permite morrer na ignorancia — ela a desmente, cedo ou tarde, com a forga

irreversivel da verdade.

6 CONSIDERACOES FINAIS
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A trajetéria aqui percorrida revela que a ignorancia, longe de ser simples
auséncia de saber, € um espelho da condicdo humana. Desde Aristoteles e Epicuro,
ela foi entendida como obstaculo a felicidade e a virtude; com Nicolau de Cusa, tornou-
se consciéncia de limite; em Nietzsche, converteu-se em forga vital e criadora; e, com
Peter Burke, em fendbmeno social e politico. As analises de Jurandir Freire Costa
(1983) e do Conselho Federal de Psicologia (2017) completam esse percurso ao
mostrar que o “ndo saber” também se manifesta como sofrimento psiquico e

instrumento de dominagao.

O eixo que atravessa essas concepgdes € a relagao entre ignorancia e poder.
Enquanto o saber pode libertar, o desconhecimento pode aprisionar. A ignorancia
passiva — aquela que nasce da privagao de acesso a informacao e da alienagao
social — constitui uma das mais sutis formas de violéncia. Ela sustenta o racismo, o
sexismo, 0 negacionismo e todas as ideologias que prosperam no terreno da
desinformacédo, atuando como violéncia simbdlica. Em contrapartida, reconhecer a
propria ignorancia € um ato de resisténcia: um gesto de humildade e lucidez que

permite o avanco do pensamento e a emancipacao.

A docta ignorantia de Cusa e o “saber ignorar” de Nietzsche convergem em um
ponto essencial: ambos negam a arrogancia do saber absoluto. Mas, enquanto Cusa
transforma o limite em abertura ao transcendente, Nietzsche transforma o caos em
criagdo. Entre ambos, o homem contemporaneo deve aprender a equilibrar humildade
e poténcia, reconhecendo o que nao sabe sem abdicar da busca e criando sentidos

sem perder o vinculo com o real.

As reflexbes de Burke, Costa e do CFP revelam que, em nossos dias, a
ignorancia deixou de ser apenas questao filosofica e tornou-se problema politico e
ético, manifestando-se em fenbmenos como a desinformacgéo digital, o negacionismo
histérico e o consumo superficial de ideias. O desafio ndo é eliminar o nao saber —
impossivel —, mas impedir que ele seja manipulado, no que Burke (2023) chama de
"administracdo do nao saber", como instrumento de controle. Esclarecer,
conscientizar e educar sdo atos de libertagcédo, pois enfrentar o racismo € também
educar para o reconhecimento da violéncia simbdlica, dissolvendo a falsa paz do

engano e abrindo caminho para a verdadeira autonomia.
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A felicidade humana, portanto, ndo se funda na ignorancia, mas na lucidez que
reconhece os limites do saber e, ainda assim, escolhe pensar. A ignorancia que
consola é a mesma que escraviza; a consciéncia que inquieta € a que liberta. Entre o
consolo do engano e o risco da verdade, a escolha ética e existencial do homem

permanece a mesma: enfrentar a vida com coragem, mesmo quando o saber déi.
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CRIPTOMOEDAS NA EDUCAGAO: UMA PROPOSTA PARA IMPLEMENTAGAO
EM UM AMBIENTE UNIVERSITARIO

CRYPTOCURRENCIES IN EDUCATION: A PROPOSAL FOR IMPLEMENTATION
IN AN UNIVERSITY ENVIRONMENT

PAGNOSSIM, José L. M.3
RESUMO

Esta pesquisa apresenta uma proposta de implementagdo de criptomoedas em
ambiente universitario, com foco na utilizagdo de conteudos voltados para moedas
digitais em ambito tedrico e pratico. Este estudo envolveu o aprofundamento tedrico
sobre o funcionamento de criptomoedas, em particular Bitcoin, a avaliacdo de
maquinas para mineragdo de criptomoedas, a criagdo de uma carteira com
criptomoedas, em particular o Solana, a elaboracdo de uma arquitetura conceitual
para utilizac&o de criptomoedas no ensino superior e a proposi¢ao de um experimento
com alunos voluntarios com a criacdo de fokens para transferéncias de valores
simbdlicos em criptomoeda Solana. O estudo indica que o uso de criptomoedas como
ferramenta educacional visa ampliar o conhecimento dos alunos a respeito de moedas
digitais e tecnologia blockchain. Os resultados trazem a proposta de aplicagao de um
um experimento com alunos da graduacgao, a fim de recompensa-los, simbolicamente,
por desafios superados, utilizando a gamificacdo como ferramenta pedagodgica,
proporcionando engajamento dos envolvidos, fomentando a inovagao e a inclusao
tecnoldgica.

Palavras-chave: Criptomoedas. Educacéao. Blockchain. Bitcoin. Solana.

ABSTRACT

This research presents a proposal for the implementation of cryptocurrencies in a
university environment, focusing on the use of content related to digital currencies in
both theoretical and practical contexts. This study involved a theoretical exploration of
the functioning of cryptocurrencies, particularly Bitcoin, the evaluation of
cryptocurrency mining machines, the creation of a cryptocurrency wallet, specifically
Solana, the development of a conceptual architecture for the use of cryptocurrencies
in higher education, and the proposal of an experiment with volunteer students
involving the creation of tokens for symbolic value transfers in the Solana
cryptocurrency. The study indicates that the use of cryptocurrencies as an educational
tool aims to broaden students' knowledge of digital currencies and blockchain
technology. The results suggest the application of an experiment with undergraduate
students to symbolically reward them for overcoming challenges, using gamification as
a pedagogical tool, fostering engagement among participants, promoting innovation,
and technological inclusion.

Keywords: Cryptocurrency. Education. Blockchain. Bitcoin. Solana.
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1 INTRODUCAO

Criptomoedas sao meios de pagamentos digitais construidas com base em
tecnologias que envolvem estruturas e algoritmos complexos que sustentam tais
moedas e as tornam seguras. Neste contexto, estudar os aspectos que envolvem
criptomoedas, como Bitcoin e Solana, € um assunto relevante em diversos aspectos,

seja no mercado de trabalho, na area financeira e também na educacgéo.

O grande marco das criptomoedas ocorreu em 2008, quando Nakamoto (2008)
publicou um artigo intitulado “Bitcoin original whitepaper’. Neste artigo, o autor
descreve de maneira direta e eficiente tanto a teoria quanto a aplicacdo de sua
proposta para criagao de uma criptomoeda que se tornaria a mais popular e valiosa
dos tempos atuais, a Bitcoin. A fundamentacao tedrica proposta por ele e outros

autores esta concentrada na sec¢ao de revisao da literatura deste documento.

Diante deste cenario, trazer para o ensino superior uma proposta de estudo e
aplicacao das criptomoedas em um ambiente académico € essencial para preparar 0os
universitarios para lidar a realidade do uso das moedas digitais, pensar em formas de
empreender e inovar, principalmente no que se refere a area de tecnologia da

informacao e comunicacao.

Para que este ambiente seja montado, uma premissa importante a ser
considerada esta relacionada a infraestrutura da universidade, que envolve a
disponibilizagdo de laboratérios com energia elétrica, internet e maquinas com
capacidade de atender os requisitos necessarios para este tipo de estudo. Diante
desse cenario, torna-se necessaria a avaliagdo de computadores especialistas para
tarefas de mineragéo de forma que a montagem do laboratério atenda as finalidades
de estudos e processamentos voltados as criptomoedas. Outro aspecto importante
para que este ambiente funcione de maneira eficaz esta relacionado a elaboragao de
uma arquitetura conceitual sdlida e capaz de suportar os estudos e aplicacbes

advindos dessa tematica.

A materializacdo deste estudo, para que as partes envolvidas notem valor
agregado, precisa extrapolar o limite tedrico, habilitando uma finalidade aplicada a
pesquisa, utilizando como ferramenta um experimento cientifico envolvendo corpo

docente, alunos e a instituigdo de ensino superior.
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Além do resumo e introducdo, este artigo esta estruturado nas seguintes
secOes: Revisao da literatura, Desenvolvimento, que engloba desde materiais e
métodos, Resultados e Discussdes. O artigo entéo é finalizado com as Consideragbes

finais e as referéncias.

2 REVISAO DA LITERATURA E FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nakamoto (2008), em seu primeiro artigo sobre Bitcoin, propdés uma rede
descentralizada de dinheiro eletrbnico peer-to-peer (de ponta a ponta), em que
transacdes podem ocorrer diretamente entre partes, sem a necessidade de
intermediarios, como um 6rgao regulador exemplo um Banco Central. O principal
problema a ser resolvido pela arquitetura proposta por Nakamoto (2008) € visando
evitar o gasto duplo (evitar que o mesmo valor seja gasto mais de uma vez). Para isso,
o autor define um sistema que utiliza assinaturas digitais € um conceito de prova-de-
trabalho, registrando transagdes em uma estrutura continua e imutavel, conhecida

como fblockchain. O autor agrupa o estudo em seis temas centrais, a saber:

¢ Prova Criptografica: Em vez da confianga em uma terceira parte, a prova-de-
trabalho vincula cada bloco ao proximo, criando uma cadeia de blocos com
um carimbo de data/hora distribuido que prova a ordem das transacgoes.

e Controle e Seguranca pela Prova de Trabalho: A rede € segura enquanto a
maioria dos nés honestos controla mais poder computacional que qualquer
tentativa maliciosa de ataques em grupo.

e Modelo de Moeda Digital e Cadeia de Assinaturas: A moeda digital é
representada por uma cadeia de assinaturas digitais, transferindo-a de um
proprietario para o proximo com assinaturas verificaveis. Sem uma
autoridade central, o sistema depende de uma rede publica onde as
transacbes sdo anunciadas para que todos os participantes possam
confirmar na ordem cronoldgica das mesmas.

e Funcionamento da Rede: Transacdes sao transmitidas para todos os nos,
que as agrupam em blocos. Cada né realiza uma prova-de-trabalho e, ao
encontrar uma solugao, transmite o bloco. Os nds aceitam apenas blocos

com transagdes validas e ndo duplicadas. A cadeia mais longa € considerada
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correta, e os nos trabalham em estendé-la. Caso haja divergéncias, a rede
resolve automaticamente pelo crescimento da cadeia mais longa.

e Robustez e Toleréncia a Falhas: A rede é tolerante a falhas na transmissao
de blocos e transagdes, garantindo que todas as transagdes sejam

eventualmente incluidas na cadeia, mesmo se algum bloco se perder.

Esse modelo permite uma rede segura e descentralizada onde todas as partes
podem transacionar diretamente, com protegédo contra fraudes e garantia da ordem
das transagdes. O Autor continua sua abordagem organizando sua proposta em
etapas denominadas de Incentivo; Recuperando espago em disco; Verificagdo
simplificada de pagamentos; Combinando e dividindo valores; Privacidade; e

Calculos. Tais estapas sao descritas a seguir:

e Incentivo: A primeira transagdo de um bloco cria novas moedas como
incentivo para que os nos sustentem a rede, distribuindo moedas sem uma
autoridade central. Esse incentivo, inicialmente dado pela mineragao (CPU
e eletricidade), pode ser complementado por taxas de transacdo e
eventualmente depender apenas delas, evitando inflagdo. Além disso, o
sistema incentiva a honestidade, pois para um atacante com poder de CPU
superior seria mais vantajoso seguir as regras e lucrar com novas moedas
do que prejudicar o sistema e sua prépria riqueza.

¢ Recuperando espago em disco: Transagdes antigas podem ser descartadas
para economizar espago em disco apds estarem seguras sob blocos
suficientes. Para isso, as transagdes sdo armazenadas em uma Arvore de
Merkle, onde apenas a raiz esta no hash do bloco, permitindo compactacao
de blocos antigos. Os cabegalhos de bloco sdo pequenos (80 bytes) e,
considerando o avango no armazenamento de hardware, o espago
necessario para armazena-los é insignificante, mesmo a longo prazo.

o Verificacdo Simplificada de Pagamentos: A verificagcdo simplificada de
pagamentos permite verificar transagdes sem operar um né completo,
mantendo apenas os cabecalhos de blocos e o ramo de Merkle que conecta
a transacéo ao bloco correspondente. Este método é confiavel enquanto a

rede for controlada por nés honestos, mas é vulneravel a ataques caso um
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invasor domine a rede. Para mitigar riscos, o software do usuario pode reagir
a alertas de nés sobre blocos invalidos, baixando informagdes completas
para confirmar problemas. No entanto, empresas que lidam com muitos
pagamentos podem preferir operar seus proprios nés para maior seguranga
e rapidez.

e Combinando e Dividindo Valores: As transagbes permitem combinar ou
dividir valores para evitar a criagdo de uma transacado separada para cada
centavo. Elas podem ter multiplas entradas (valores menores combinados
Ou uma unica entrada maior) e até duas saidas (pagamento e troco, se
aplicavel). Além disso, a dependéncia de transacbes em cadeia
("ramificagao") ndo apresenta problemas, pois nao & necessario acessar o
histérico completo de uma transagao.

e Privacidade: No modelo bancario tradicional, a privacidade é garantida ao
restringir o acesso as informagbes as partes envolvidas e a terceiros
confiaveis. No sistema publico de transacgdes, a privacidade é implementada
ao manter as chaves publicas anénimas, permitindo que as transacdes
sejam visiveis, mas sem conexao direta a individuos. Para maior seguranca,
€ recomendado usar pares de chaves unicos para cada transagéo, embora
transacdes com multiplas entradas possam expor vinculos entre os valores
de entrada. Se uma chave for identificada, outras transag¢des relacionadas
podem ser reveladas. O novo modelo de privacidade proposto mantém o
anonimato das chaves publicas, permitindo que as transagdes sejam visiveis
ao publico sem identificar as partes envolvidas, similar ao que acontece nas

bolsas de valores.

Figura 1 — Novo modelo de privacidade do Bitcoin

New Privacy Model

Identities ‘ ‘ Transactions Public

Fonte: Nakamoto (2008)

e Calculos: Um atacante pode tentar criar uma cadeia alternativa para invalidar
uma transagcdo, mas sua chance de sucesso diminui exponencialmente
conforme o numero de blocos confirmados cresce. A probabilidade de
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sucesso do atacante é semelhante a um problema de "ruina do apostador”,
onde ele precisa "alcangar" a cadeia honesta. Para proteger-se, o
destinatario deve esperar um numero suficiente de blocos confirmados antes
de considerar a transagéo irreversivel. Medidas como usar novos pares de
chaves para cada transagao ajudam a prevenir ataques antecipados. Os
calculos mostram que, dependendo da capacidade do atacante na rede, o
numero de blocos necessarios para reduzir o risco a niveis insignificantes
varia (por exemplo, 5 blocos para um atacante com 10% da rede). Para
implementar os calculos o artigo apresenta um algoritmo em linguagem C
que calcula a probabilidade P de um atacante alcancar a cadeia honesta,
considerando a probabilidade q do atacante e o numero de blocos z que ele
precisa ultrapassar. Os resultados mostram como o numero de blocos
necessarios para garantir a segurangca de uma transagao aumenta com o
tempo, tornando a transagdo mais segura conforme o numero de

confirmacgdes cresce.

Com base nos estudos de Nakamoto (2008) é possivel identificar a proposi¢ao
de um sistema de transacgdes eletrénicas sem depender de uma entidade confiavel.
Utilizando proof-of-work, a rede peer-to-peer registra um historico publico de
transacdes, tornando impraticavel para um atacante alterar esse historico se a maioria
dos nos for honesta. A rede é simples, sem estrutura rigida, e os nés operam de forma
independente, sem a necessidade de identificagdo. Eles validam blocos com seu
poder de CPU (Central Processing Unit) , aceitando blocos validos e rejeitando blocos

invalidos, aplicando regras e incentivos por meio desse consenso.

Ja Apodaca (2014), em um artigo relevante na area de criptomoedas com
énfase no Bitcoin, oferece uma abordagem visual e acessivel sobre os fundamentos
técnicos do Bitcoin, sendo uma importante referéncia para a compreensiao dos
mecanismos que sustentam as criptomoedas. O autor destaca que, embora o
whitepaper de Satoshi Nakamoto tenha sido escrito para especialistas, ha lacunas
conceituais que precisam ser preenchidas para que iniciantes compreendam o
funcionamento do sistema. Nesse sentido, o artigo contribui ao detalhar os quatro
pilares tecnologicos que sustentam o Bitcoin: criptografia de chave publica,

Revista do Grupo Educacional Drummond - ISSN



Revista Académica Drummond. Ano 13, n°® 18, dez/25. ISSN 2179-0647

identificadores seguros baseados em hash, redes peer-to-peer e o sistema de prova
de trabalho.

A obra aprofunda o conceito de moeda digital, explicando que os “coins” sao
pacotes de dados com valor fixo e propriedades de seguranga que permitem sua
transferéncia, armazenamento e autenticagcéo. A autenticidade de uma moeda digital
€ garantida por uma cadeia de propriedade, que registra cada transferéncia desde o
emissor original até o atual detentor. Para evitar fraudes, como a falsificagdo de
cadeias de propriedade, o sistema utiliza assinaturas digitais baseadas em criptografia
de chave publica, permitindo que cada transacédo seja verificada por qualquer

participante da rede.

Outro ponto relevante abordado pelo autor é a solugéo para o problema do
gasto duplo, que consiste na possibilidade de um mesmo token ser utilizado em mais
de uma transagéo. Para mitigar esse risco, o Bitcoin emprega um sistema de auditoria
descentralizada, onde os “auditores” — conhecidos como mineradores — validam as
transacdes por meio de um processo de consenso baseado em prova de trabalho.
Esse mecanismo, além de garantir a integridade das transacgdes, regula a criagao de
novas moedas por meio de subsidios de bloco e taxas de transag¢ao, promovendo um
crescimento controlado da oferta monetaria e incentivando a participacdo dos

validadores na rede.

Keith (2018), que é autor e produtor de conteudo técnico na era digital, contribui
com seus conhecimentos praticos sobre criptomoedas em tutoriais em seu canal no
youtube. No video “You need to create a Cryptocurrency RIGHT NOW! (Solana
token)”, ele apresenta um guia pratico e acessivel para a criagdo de uma criptomoeda
propria utilizando a tecnologia da Solana. O autor inicia explicando a diferenga entre
criptomoeda e token, destacando que tokens séo ativos digitais criados sobre
blockchains existentes, como a Solana, que oferece alta velocidade e baixo custo de
transagcdo. A motivagao para criar uma criptomoeda, segundo o autor, vai além do
aspecto relacionado ao mercado financeiro, mas também uma oportunidade de

aprendizado técnico e experimentagdo com tecnologias emergentes.

A metodologia proposta no video é dividida em etapas bem definidas,
comecgando pela configuragcdo de uma maquina Linux, seguida da criagdo de uma

carteira Solana via linha de comando. Apds adquirir a criptomoeda Solana em uma
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instituicdo financeira, como a Binance, o usuario realiza a instalagao de pré-requisitos
e ferramentas especificas para criacdo do token em Solana. Com isso, € possivel
implementar um token personalizado, transferi-lo entre carteiras (contas) e,
posteriormente, registra-lo oficialmente no Solana Registry, tornando-o visivel e

utilizavel por outros usuarios da rede.

A abordagem pratica do video se alinha com os objetivos educacionais da
presente pesquisa, ao demonstrar como a criagdo de uma criptomoeda pode ser
utilizada como ferramenta pedagdgica. As implementagdes feitas pelo autor no canal
dele no youtube, motivaram a proposi¢cao de um experimento, descrito neste artigo,
no qual alunos voluntarios terdo a oportunidade de criar fokens e realizaram

transacdes com valores simbdlicos para fins académicos.

Costa (2023) disserta sobre o uso de tecnologias digitais no contexto
educacional, enfatizando a necessidade de inovagdo para acompanhar as
transformagdes sociais e econbmicas. O estudo aponta ferramentas tecnoldgicas
como meio de promover maior autonomia, transparéncia e eficiéncia nos processos
académicos. A autora demonstra que a adogao de criptomoedas, com destaque para
o modelo blockchain, na educacao é relevante, pois oferece mecanismos seguros
para transagdes e certificagdes, alinhando-se as tendéncias globais de utilizagao de
moedas digitais. A pesquisa reforca que a implementagdo de solugdes inovadoras
exige planejamento institucional, capacitacdo docente e politicas que considerem

acessibilidade e sustentabilidade.

Haney (2022) apresenta um estudo sobre o uso de blockchain com Solana,
destacando uma arquitetura baseada no mecanismo Proof of History (PoH), que
permite alta escalabilidade e baixo custo transacional em comparagao a modelos
tradicionais como Proof of Work (PoW). Solana € um projeto de cddigo aberto, o que
corrobora com a transparéncia no ecossistema financeiro, dessa forma, o autor
discute a importancia da conformidade regulatoria e propde métodos estatisticos para

diferenciar ativos digitais

Os principios da criptomoeda Solana, sao equivalentes ao Bitcoin, ja que

ambas sdo implementadas a partir da tecnologia blockchain, o que torna esta
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criptomoeda uma opc¢ao alternativa, principalmente para fins de estudo e aplicagdo no

experimento proposto por este artigo.

No que tange o uso da gamificagdo como estratégia pedagogica, Alexandre
(2020) discute esse tema aplicado ao ensino superior, destacando a capacidade de
integrar elementos ludicos em contextos educacionais para promover engajamento e
aprendizagem. A pesquisa, evidencia que praticas gamificadas potencializam a
produgao textual e desenvolvem competéncias digitais, reforcando a importancia da
multimodalidade e da incorporagao de tecnologias emergentes no processo educativo.
Esses principios dialogam com a proposta de utilizagao de criptomoedas e blockchain
na educagdo, uma vez que ambas as abordagens compartiiham objetivos de

inovagao, transparéncia e engajamento dos alunos.

3 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento desta pesquisa estd organizado de forma a considerar
elementos essenciais em estudos cientificos da area de ciéncias exatas e

tecnoldgicas, conforme detalhados a seguir.
3.1. Materiais e métodos

O trabalho em questao, realizou desde estudos tedricos até visitas ao ambiente
fisico da instituicido de ensino para avaliacdo da infraestrutura. Também realizou
desenhos de processos, avaliagdo de equipamentos, criagao de conta em instituicao
financeira para movimentagao de criptomoedas e deixou uma proposta base para
realizacdo de um experimento real em um ambiente universitario. A seguir sao

apresentados: método e materiais produzidos durante a pesquisa.

3.1.1. Métodos

O método adotado nesta pesquisa, envolveu o planejamento das atividades a
serem realizadas dentro da vigéncia do programa de pesquisa docente (12 meses). A
tabela a seqguir, apresenta o cronograma com as atividades ao longo dos meses € a

marcacgao com “X” indicando em que més cada atividade foi realizada.

Tabela 1 — Crongrama de atividades da pesquisa

Atividades 01|02 03 04 050607 08|09 10 11 12
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Aprofundamento tedrico X | X

Levantamento da

Infraestrutura

Avaliagdo de maquinas e

aceleradores

Configuracdo da maquina X

Definigao arquitetura

conceitual do projeto

Avaliacao de comandos e

procedimentos técnicos

Criagao carteira cripto X

Proposicédo experimento X

Escrita de artigo cientifico X | X

Entrega a comissao X

Fonte: Elaborado pelo autor
3.1.2. Materiais

Além do aprofundamento tedrico ja descrito neste artigo, este trabalho também
elaborou materiais relevantes para a pesquisa cientifica, tais elementos estédo

detalhados a seguir:

¢ Levantamento da Infraestrutura:

o Com relacdo a necessidade de um laboratério para utilizagdo na
pesquisa, foram feitas 4 visitas ao “Laboratério de Tecnologia® do
UniDrummond, localizado no campus Tatuapé, prédio 1, 2° andar, sob
gestdo, na época, do coordenador Guilherme Matsushita, que
acompanhou a primeira visita e posteriormente entregou uma cdépia da
chave ao pesquisador.

o A primeira visita foi com objetivo de conhecer as dependéncias, verificar

a infraestrutura e avaliar se o laboratério teria condi¢cdes de atender a
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pesquisa. Nesta ocasido, foi verificado que a rede interna do laboratério
estava “offline”. Foi procurada a equipe de tecnologia corporativa da
Universidade, ela informou que devido a uma forte queda de energia no
final de semana anterior a visita, alguns pontos de rede tinham
‘queimado” e, portanto, seria necessaria uma revisdo na infraestrutura
de redes para resolver o problema.

Na segunda visita, o problema com a internet tinha sido resolvido, isso
proporcionou testar alguns equipamentos. Verificou-se entdo que os
equipamentos disponiveis ndo eram adequados para realizacdo da
pesquisa, devido a especificagdo das maquinas, insuficiente para
executar o projeto. A coordenacgado que acompanhou os testes, informou
que estava buscando maquinas mais atualizadas para o laboratério e
que seriam disponibilizadas em breve.

Na terceira visita, identificamos que as novas maquinas ja estavam
disponiveis no laboratério, restando apenas a configuragao das mesmas
dentro das dependéncias do laboratério, atividade que segundo a
coordenagao deveria ser realizada no més subsequente.

Apesar dos problemas terem sido endereg¢ados pela coordenacgéao, havia
um risco do laboratério ndo atender as necessidades da pesquisa, por
esse motivo, foi tracado um plano alternativo, que consistia em iniciar a
pesquisa em um computador pessoal do pesquisador.

Um més apos a visita anterior, foram disponibilizadas algumas maquinas
para o laboratério, porém novos testes foram realizados e foi verificado
que os computadores nao tinham a configuragdo minima para realizagao
da pesquisa, dessa forma, para que o prazo do projeto ndo fosse
afetado, as pesquisas seguiram sendo realizadas no computador
pessoal do pesquisador

Para os fins deste projeto, a maquina do professor foi utilizada
independente do laboratdrio, porém para a proposicao do experimento,
um laboratério adequado precisa dispor de maquinas equivalentes aos

computadores disponiveis no laboratério TBL 3, prédio 1, térreo.

Figura 2 — Visita ao laboratorio da instituigao
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Fonte: Elaborado pelo autor

¢ Avaliacdo de maquinas especialistas e aceleradores:

o Para a atividade referente a criagdo de uma carteira de moeda digital e
transferéncia de criptomoedas entre essas carteiras, a infraestrutura
proposta, mesmo que usando maquina propria do pesquisador é
suficiente para tais tarefas. Por outro lado, executar processos massivos
de mineragdo de criptomoedas, em particular Bitcoin, demanda
maquinas que estejam em primeiro lugar conectadas na energia e na
internet  ininterruptamente,  adicionalmente,  microcomputadores
pessoais hdo possuem uma capacidade minima necessaria para atingir
tais objetivos. Dessa maneira, ha equipamentos especialistas
produzidos e configurados para tal finalidade. A seguir é apresentada
uma pesquisa com opgdes de algumas maquinas disponiveis para
serem compradas em market places do Brasil, como Mercado Livre,
embora algumas sejam entregues por fornecedores do proprio Brasil e
outras por fornecedores estrangeiros, conforme levantamento descrito a
a segquir:

= Mineradora De Bitcoin Antminer S19 95t / Bitmain / Asic
e Valor do Produto: R$1740,00 (usado). Mercado Livre.
¢ O Bitmain L3++ é uma mineradora de criptomoedas com
hashrate de até 596Mh e consumo maximo de 1050W.
Ideal para mineragao de Litecoin e Dogecoin, oferece boa
rentabilidade mensal e um design compacto

(445%215%x255mm). Produto wusado e funcionando
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perfeitamente, inclui fonte original e consultoria para
configuracgao.

e Fornecedor: DigitalGuarantee

Figura 3 — Mineradora Antminer S19 95t

Fonte: Mercado Livre

» Mineradoras Bitmain Antminer L3++ 596mh Doge Coin Litecoin

e Valor do Produto: R$47.870,00 (novo). Mercado Livre.

e O Antminer S21 é uma mineradora de criptomoedas da
Bitmain com hashrate de 200TH/s e consumo de 3550W,
utiizando o algoritmo SHA-256. Apresenta design
compacto (400x195x290 mm), interface Ethernet e
funcionamento otimizado para alta eficiéncia na
mineracao.ldeal para operagdes continuas e de alto
desempenho.

e Fornecedor: Joe Tech

Figura 4 — Mineradora Antminer S19 95t

L
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Fonte: Mercado Livre

o Nota-se uma discrepancia grande de valores entre uma maquina usada
para mineracgao de criptomoedas e com uma especificagdo mais simples
versus uma maquina nova, mais moderna e potente, podendo uma

custar 27 vezes a mais o valor da outra. Como o objetivo presente neste
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trabalho é académico, a decisao foi por ndo adquirir o equipamento com
recursos proprios (pesquisador). Para os fins da pesquisa, a maquina do
professor atende o escopo no que tange o escopo proposto neste artigo.
e Configuracéo da estagao de trabalho para a pesquisa

o Foi instalado na maquina do pesquisador, o Sistema Operacional (SO)
Linux Ubuntu versao 20.10. Para instalar SO, foi baixado o software para
a arquitetura 64 bits no site oficial do Ubuntu. Em seguida, foi montado
um pendrive capaz de realizar o boot usando o programa Rufus . Na
sequéncia, com o pendrive conectado no notebook, foi acessada a
“BIOS/UEFI”, configurando o pendrive como prioridade no menu de boot
e desativando o Secure Boot. Ao iniciar o notebook, o pendrive foi
acionado e iniciou a instalagdo do Ubuntu. Seguindo o passo passo da
configuracdo, foi criado o usuario e senha do administrador e dado
prosseguimento com a instalagao. Ao finalizar a instalagao, foi removido
do pendrive e reiniciado o notebook. Apoés inicializagdo, o sistema
operacional se comportou conforme esperado e ficou apto a ser usado
para a pesquisa.

e Definigdo arquitetura conceitual do projeto

o Como premissa, antes de iniciar o desenho conceitual de uma
arquitetura do projeto para utilizagdo nessa pesquisa, foram
especificadas as etapas, requisitos e direcionadores para sustentar o
arcabouco, conforme detalhadas a seguir:

» Criagdo de conta em instituicdo financeira para operacédo de
criptomoedas;

» Depdsito de um valor simbodlico em reais e distribuicdo desse
valor em criptomoedas Solana;

» Definilcdo dos comandos e procedimentos descritos por Keith
(2018) para criacao de token e transferéncia de valores entre
carteiras;

» Elaboragao de um caso de uso para aplicagdo de um experimento
com voluntarios da instituigdo de ensino superior;

» Preparagao e aplicacdo do experimento;

Revista do Grupo Educacional Drummond - ISSN



Revista Académica Drummond. Ano 13, n°® 18, dez/25. ISSN 2179-0647

» Participagao dos voluntarios no experimento;
» Avaliagao dos resultados do experimento;
» Conclusbes obtidas a partir do experimento.

o Arquitetura do projeto: a partir do levantamento dos requisitos,
considerando a infraestrutura ja montada no computador pessoal do
professor e alguns passos ja realizados em etapas anteriores, as
atividades foram organizadas no desenho da arquitetura conceitual do

projeto, apresentada a seguir.

Figura 5 — Arquitetura conceitual do projeto

Processo de implementagéo de uma carteira digital utilizando criptomoeda em uma instituigdo de ensino
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Fonte: Elaborado pelo autor

¢ Avaliacdo de comandos e procedimentos técnicos
o Dentre as possibilidades para criagdo de uma carteira e transferéncia de
valores entre criptomoedas, um conteudo relevante produzido por Keith
(2018) em seu canal “@NetworkChuck” no Youtube, apresentou um
tutorial sobre como criar uma criptomoeda prépria utilizando a tecnologia
da Solana. Com linguagem acessivel e abordagem pratica, o autor

conduz o espectador por todas as etapas do processo, desde a
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configuracdo de uma maquina Linux até a criagao e registro de um token

personalizado, conforme passos e comandos descritos a seguir:

# PASSO 1 - Instalar a Solana CLI

sh -c "$(curl -sSfL https://release.solana.com/v1.8.5/install)"
source ~/.profile # Atualiza varidveis de ambiente

# PASSO 2 - Criar uma carteira Solana

solana-keygen new --outfile ~/.config/solana/id.json

# Verificar endereco da carteira

solana address

# PASSO 3 - Conectar a rede principal da Solana

solana config set --url https://api.mainnet-beta.solana.com

# PASSO 4 — Verificar saldo da carteira

solana balance

# ou, para uma carteira especifica:

solana balance <ENDERECO DA CARTEIRA>

# PASSO 5 - Instalar pré-requisitos

sudo apt update

sudo apt install -y nodejs npm

# Instalar o pacote SPL Token CLI

npm install -g @solana/spl-token

# PASSO 6 - Criar o token personalizado

spl-token create-token

# PASSO 7 - Criar uma conta associada ao token

spl-token create-account <TOKEN ADDRESS>

# PASSO 8 - Emitir (mintar) tokens para sua conta

spl-token mint <TOKEN ADDRESS> <QUANTIDADE> <ACCOUNT ADDRESS>
# PASSO 9 - Transferir tokens para outra carteira

spl-token transfer <TOKEN ADDRESS> <QUANTIDADE> <DESTINO ADDRESS>
# PASSO 10 - (Opcional) Registrar o token no Solana Token Registry

# Acesse: https://github.com/solana-labs/token-list. Crie um pull request com

os dados do seu token para inclusdo oficial.

e Criacdo de uma carteira de criptomoedas:
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(@]

Para criacdo da carteira de criptomoedas, foi utilizada a instituicao
Binance (Binance - Corretora de Criptomoedas para Bitcoin, Ethereum
e Altcoins). Foi criada uma conta no nome do pesquisador, utilizando a
interface grafica do site que tem uma jornada similar, porém mais
simplificada que os bancos digitais existentes no Brasil. A seguir &

demonstrado o portal da Binance para abertura da conta.

Figura 6 — Portal Binance para abertura de conta

https://www binance com/pt-BR]

%+ BINANCE CompreCripio  Mercados

272,130,120 o
USUARIOS S

CONFIAMEM o h
N Noticias
Bitcoin (BTC) Ultrapassa 5.000 USDT com um Aumento de

0,19% em 24 Horas

Enderego de Bitcoin Inativo Ativado Apés Mais de Uma...
Comece Agora a

Novo Rascunho da Camara dos EUA Esclarece Transagde:

Fonte: https://www.binance.com/pt-BR

As etapas descritas até aqui, servem de base para a elaboragao e proposi¢éo

de um experimento cientifico que sera exposto a seguir na se¢ao de resultados.

e Proposicao (conceitual) do experimento

o

(@]

Preparacao e aplicacdo do experimento: elaboragcao do protocolo para
aplicacdo do experimento, envolvendo o escopo, riscos e detalhe da
operacionalizacao.

Participacdo dos voluntarios no experimento: selecido de voluntarios,
envolvendo alunos e outros docentes da instituicdo de ensino.
Separacdo dos voluntarios em grupos diferentes para posterior
comparagao dos resultados. A condugdo do experimento € de
responsabilidade do docente com acompanhamento e liderangca do
pesquisador.

Avaliagédo dos resultados do experimento: o docente sera responsavel
pela execucdo do experimento junto aos alunos voluntarios

selecionados, a responsabilidade do docente é seguir o método e
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preencher formularios estruturados fornecidos pelo pesquisador que ira
liderar diferentes grupos e tera a responsabilidade de agrupar, comparar
e consolidar os resultados.

o Conclusbes obtidas a partir do experimento: os resultados devem ser
consolidados pelo pesquisador lider e apresentados por meio de tabelas
e graficos capazes de clarificar o alcance do experimento e a

comparacao entre diferentes turmas e periodos.
3.2. Resultados

As etapas anteriores descritas nesta pesquisa contribuiram de forma
significativa para que os resultados pudessem ser obtidos, discutidos e apresentados
a sequir:

No levantamento da Infraestrutura, foram realizadas visitas e avaliacbes ao
laboratério da instituicdo e foi constatado que o mesmo néo reuniu as condigcbes
necessarias para utilizacdo durante a pesquisa, tdo pouco para ser usado no
experimento. Como recomendacéo a instituicdo € utilizar como base as maquinas do
laboratério TBL3 para montagem de uma infraestrutura adequada para os fins da

pesquisa e execugao de experimentos mais especializados em criptomoedas.

Na etapa de avaliacdo de maquinas e aceleradores, foram avaliadas maquinas
especialistas para mineragao de criptomoeda e a aquisicdo de tais maquinas foram

descartadas por questdes de custo e infraestrutura.

A configuracdo da maquina do pesquisador foi importante para descrever o
procedimento de instalacdo do sistema operacional Linux, necessario para realizacao

das transacdes com tokens Solana.

Na arquitetura conceitual do projeto, definiu-se o processo com a sequéncia
de atividades a serem realizadas para preparacao e execug¢ao do experimento.

Na etapa de avaliagdo de comandos e procedimentos técnicos, a pesquisa
detalha como implementar a criagao e transferéncia de tokens utilizando Solana.

Na criagdo de uma carteira de criptomoedas, a pesquisa demonstrou como
abrir uma conta na instituigdo Binance, aplicar um valor na criptomoeda Solana como

preparacgao e fundo inicial para futuras transagoes.
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As atividades realizadas, formam um arcabouco com informacdes suficientes

para proposi¢cao de um experimento a ser realizado com voluntarios.

Diante desta contribuicdo, se faz necessario aplicar um experimento
estruturado, como o descrito por Gunawardana (2015). O método de avaliagao online
deste autor, consiste em medir o comportamento do usuario, quando este interage
com diferentes sistemas. Neste tipo de experimento, utiliza-se algum tipo de
formulario, capaz de guiar usuario e medir suas interagbes com as instru¢des descritas

em um formato de tutorial.

Nesta primeira etapa, a proposta € apresentar um termo de uso para que os
usuarios tenham ciéncia e aceitem a participagdo na pesquisa. O voluntario acessa

um formulario online com os passos indicados e o resultado alcangado, por exemplo:

e Criacao da conta na Binance;

e Transferéncia de um valor simbdlico para operar sua conta de
criptomoeda na Binance;

e Executar os comandos para criagcao de seu token personalizado;

e Executar comandos para transferéncia de valores entre sua conta na
Binance e seu token pessoal;

e Realizar transferéncias entre contas de outros voluntarios;

¢ Identificar no formulario online seu saldo inicial, todas suas transagoes
realizadas, incluindo data, hora, valor, usuario de origem, usuario de
destino e seu saldo final apds as transagdes.

e Apds os testes iniciais de funcionamento da carteira, o professor
responsavel deve utilizar o foken criado para recompensar os alunos
diante de atividades didaticas referentes a disciplina minstrada pelo
docente.

e Diferentes turmas devem rodar o experimento em paralelo ou em
periodos diferentes, em qualquer um dos casos, os dados coletados
devem ser enviados em formulario estruturado preenchido pelo docente
responsavel ao pesquisador lider que fara a consolidacdo dos

resultados.

Partindo da premissa que o experimento seja bem-sucedido, com a distribuicdo

de recompensas simbdlicas distribuidas aos alunos, uma avaliagdo de engajamento
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também deve ser realizada com os grupos, evidenciando a importancia e dos
conceitos aplicados, principalmente da gamificagdo para motivagédo, retengdo e

satisfagao dos alunos.

Importante refor¢car que um experimento realizado com voluntarios, por meio de
uma experiéncia real usando uma interface humano/maquina, que envolve a
participacdo de seres humanos, requer aprovagcdo do comité de ética, 6rgao

subordinado ao ministério da saude.
3.3. Discussoes

Alguns aspectos merecem uma reflexdo mais abrangente, servindo de pauta
para discussdes construtivas que fomentem a inovagdo, mas sempre levando em
consideragcdes aspectos legais vigentes no pais e também éticos, visando uma

sociedade mais moderna, porém justa.

A proposta de implementacdo de criptomoedas em ambiente universitario
levanta questdes relevantes que vao além da viabilidade técnica. A primeira delas diz
respeito a regulamentacao legal. No Brasil, 0 uso de criptomoedas ainda carece de
uma legislagédo consolidada, o que exige cautela por parte das instituicbes de ensino

ao promoverem atividades que envolvam transagodes digitais, mesmo que simbdlicas.

Outro ponto € a ética no uso de tecnologias emergentes. A criagao de tokens e
a movimentacado de valores, ainda que simbdlicos, devem ser acompanhadas de
diretrizes claras para evitar distorgcbes, como a monetizagao indevida de atividades
académicas ou a exclusdao de estudantes com menor familiaridade tecnoldgica. A
incluséo digital deve ser um dos pilares da proposta, garantindo que todos os alunos

tenham acesso e capacitacdo para participar dos experimentos.

Além disso, a proposta abre espago para discussbes sobre inovagao
pedagdgica, especialmente no que tange o tema “gamificacédo” do ensino, também a
educacao financeira e o estimulo ao empreendedorismo. O uso de criptomoedas
como ferramenta educacional pode transformar a forma como os alunos se relacionam

com o conhecimento, promovendo maior engajamento e autonomia.

Em tempo, é importante considerar os desafios técnicos e operacionais, como
a necessidade de infraestrutura adequada, capacitacao docente e suporte continuo.
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A experiéncia relatada no laboratorio da instituicdo evidencia que, embora existam

obstaculos, eles podem ser superados com planejamento e colaboragao institucional.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo apresentou uma proposta concreta para a implementagdo de
criptomoedas em ambiente universitario, com base em estudos tedricos, avaliagdes
técnicas e uma sugestao de experimento pratico. Contudo, algumas lacunas precisam
ser exploradas, como a integragdo com sistemas académicos, a atencdo a
regulamentacgao e a formagao continuada de docentes e funcionarios administrativos
da instituicdo. Recomenda-se que futuras pesquisas aprofundem o estudo sobre o
impacto da “gamificacdo” com criptomoedas como fator de engajamento dos alunos.
Sugere-se ainda, a realizagdo do experimento proposto, desde que aprovado pelo
comité de ética, a expansao da arquitetura do projeto para suportar multiplos usuarios
e a analise de outras plataformas (além da Binance) e outras criptomoedas (além da

Solana), visando maior diversidade tecnolégica.

A pesquisa demonstrou que € possivel implementar o uso de criptomoedas em
um ambiente universitario para fins educacionais, mesmo diante de desafios técnicos
e regulatérios. O estudo tedrico sobre o funcionamento das criptomoedas, aliado a
criagao de uma carteira digital e a proposi¢gao de um experimento pratico com alunos,
levanta o potencial e a relevancia do tema para fomentar o aprendizado, a inovacéo e

a inclusao tecnologica.

As atividades realizadas permitem evidenciar a hipétese de que o uso de
criptomoedas pode contribuir para o desenvolvimento de competéncias em tecnologia
da informagdo e comunicagao, pedagogia, finangas, inovagdo e empreendedorismo
entre os estudantes. A criacdo de fokens personalizados e a simulacao de transacdes
entre carteiras digitais mostraram-se viaveis e educativas, mesmo em um ambiente

com infraestrutura limitada.

A proposta aqui apresentada € um passo inicial rumo a construgdo de um
ecossistema educacional inovador, que valorize o protagonismo do aluno e prepare
os futuros profissionais para os desafios do mercado de trabalho e da economia, cada

vez mais tecnolodgica e globalizada.
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IMPACTOS DO ACORDO DE PARIS NAS POLITICAS AMBIENTAIS
BRASILEIRAS

THE IMPACTS OF THE PARIS AGREEMENT ON BRAZILIAN ENVIRONMENTAL
POLICIES

PEREIRA; Ana Caroline Souza *
PINNA; Regina Maria®

1 INTRODUCAO

A preocupagao com as mudangas climaticas teve inicio a partir do periodo da
Revolugao Industrial, momento em que o crescimento acelerado da produgéo e o
aumento da demanda por alimentos, energia e moradias resultaram em intensa
exploragédo dos recursos naturais e degradagdo ambiental. O avango tecnoldgico e
industrial trouxe beneficios econdmicos e sociais, mas também gerou impactos
significativos sobre o meio ambiente, como o desmatamento, a poluicdo e o aumento

das emissdes de gases de efeito estufa.

Diante desses efeitos, surgiu a necessidade de refletir sobre estratégias e
adotar medidas eficazes de prevencao e mitigagdo das mudancas climaticas. No
Brasil, essa preocupacido se manifestou antes mesmo da assinatura do Acordo de
Paris, e foram criados objetivos de politicas e programas voltados a redugéo de

poluentes atmosféricos e ao uso sustentavel dos recursos naturais.

Com a entrada em vigor do Acordo de Paris, em 2015, o Brasil e os demais
paises signatarios assumiram compromissos concretos para conter o aquecimento
global e reduzir as emissées de gases de efeito estufa. Esses compromissos foram
formalizados por meio das Contribuicbes Nacionalmente Determinadas (NDC), que
estabeleceram metas especificas para cada nacéo.

A partir das NDC, o Brasil passou a desenvolver e aprimorar politicas publicas
ambientais voltadas a redugdo das emissdes e a promogao do desenvolvimento

sustentavel, com o objetivo de manter o aumento da temperatura média global abaixo

4 carolineana21@yahoo.com.br, graduanda em direito; Centro Universitario Carlos Drummond
de Andrade.

5 prof.reginapinna@uol.com.br, Mestre; Centro Universitario Carlos Drummond de Andrade.
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de 2°C em relagao aos niveis pré-industriais. Essas a¢des reforcam a importancia do

apoio internacional e da dedicacao nacional na luta contra as mudancas climaticas.

2 MATERIAIS E METODOS

Foi utilizado base de dados do scielo, scholar google e sites importantes como
Ministério do meio ambiente, Governo Federal, UNFCCC Nacgdes Unidas e o
documento base que foi elaborado para criagdo das contribuicbes nacionalmente
determinadas. Tendo como objetivo analisar artigos e textos atuais oferecidos ao
publico, com o intuito de analisar o impacto que causou nas politicas publicas no Brasil

a promulgacao do acordo de Paris em 2015.

3 RESULTADOS

A analise dos materiais consultados permitiu observar que o Acordo de Paris
produziu impactos significativos na formulagao e na execugéao das politicas ambientais
brasileiras. Verificou-se que, antes mesmo da assinatura do tratado, o Brasil ja
apresentava iniciativas voltadas a mitigagao das mudangas climaticas, especialmente
relacionadas ao desmatamento e a recuperacgao de areas degradadas. Entretanto, foi
a partir de 2015 quando promulgado o acordo que o pais passou a adotar metas mais
elaboradas e a desenvolver politicas publicas alinhadas as Contribuicbes
Nacionalmente Determinadas (NDC), consolidando um compromisso internacional
com a redugao das emissdes de gases de efeito estufa. Em 2017, foi elaborado um
documento-base para subsidiar a definicdo de objetivos e metas em diversos setores,

visando a efetiva mitigagdo das emissdes de gases de efeito estufa.

A relagao entre o meio ambiente e as agdes humanas tem o ponto de partida
através da relagdo do surgimento da agricultura, momento em que o ser humano
passou a interagir de forma mais direta com a natureza, cultivando plantas e
domesticando animais para garantir sua sobrevivéncia. Essa transformagao permitiu
0 aumento da produgdo de alimentos e o crescimento populacional, mas também
iniciou um processo de modificacdo ambiental que, com o passar do tempo, se
intensificou. O uso continuo do solo, a derrubada de florestas e o avanco das cidades
resultaram na degradagdo dos ecossistemas, na perda da biodiversidade e no

desequilibrio dos ciclos naturais.
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Com a Revolugao Industrial, esse impacto tornou-se ainda mais evidente. A
industrializagao trouxe consigo o aumento da producéo, o crescimento urbano e a
consolidagdo do modelo econémico baseado no consumo de combustiveis fosseis e
na exploragdo dos recursos naturais. As fabricas, ao mesmo tempo em que
impulsionaram o progresso econémico, geram poluigdo do ar, da agua e do solo. Além
disso, a auséncia de politicas publicas adequadas de saneamento e destinacao de
residuos agravou as condi¢des de vida nas cidades. O modelo industrial consolidou-
se em torno da ideia de que os recursos naturais eram infinitos e de que o crescimento

econdmico nao possuia limites.

Entretanto, a partir da década de 1970, essa percepcdo comegou a mudar. O
aumento da poluicdo, o desmatamento acelerado e a escassez de alguns recursos
despertaram a preocupacgao global sobre a capacidade do planeta de sustentar o ritmo
de consumo e produgdo humanos. Esse periodo foi marcado pelo surgimento de
movimentos ambientalistas e pela realizacdo das primeiras conferéncias
internacionais sobre o meio ambiente, que estabeleceram as bases para uma nova

compreensao da relagao entre desenvolvimento e sustentabilidade.

No Brasil, a preocupagdo com o meio ambiente ganhou forga principalmente
devido a importancia do agronegocio, setor que depende diretamente dos recursos
naturais para sua sobrevivéncia. A expansado das fronteiras agricolas e pecuarias
exigiu grandes extensodes de terra, o que resultou em desmatamento, queimadas e
degradacao do solo. Diante dessa realidade, o pais comegou a adotar medidas de
preservacao ambiental e de controle das emissdes de gases de efeito estufa, ainda

qgue de forma voluntaria, a partir da década de 1990.

Em 1992, o Brasil estabeleceu suas primeiras metas voluntarias de reducao de
poluentes. Ainda que o pais nao tivesse obriga¢des formais de redugédo de emissoes,
essas agoes representaram um marco importante na incorporacao da sustentabilidade
as politicas publicas nacionais.

Em 2007, o governo brasileiro criou o Comité Interministerial sobre Mudanca
do Clima (CIM), com o objetivo de coordenar e implementar politicas relacionadas a
mitigacdo das mudancas climaticas. Em 2009, foi sancionada a Lei n°® 12.187, que
instituiu a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC), estabelecendo como

meta a redugao das emissdes entre 36,1% e 38,9% até 2020, em relagdo aos niveis
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projetados. Na sequéncia, o Decreto n° 7.390/2010 regulamentou os instrumentos da
PNMC e definiu planos setoriais de mitigacao e adaptagao, entre eles o Plano de Agao
para Prevengao e Controle do Desmatamento na Amazénia Legal (PPCDAm) e o
Plano ABC (Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono). Esses planos buscaram
integrar acdes em areas estratégicas, como agricultura, energia, transporte, siderurgia
e industria, para promover uma economia de baixo carbono. Em 2012, foram criados
o CEMADEN (Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais) e o
CENAD (Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres), fortalecendo o

sistema nacional de prevencgao e resposta a eventos climaticos extremos.

Em 2016, foi lancado o Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima
(PNA), com o proposito de reduzir a vulnerabilidade do pais aos impactos das
mudangas climaticas, disseminar o conhecimento cientifico e integrar a sociedade civil
ao processo de tomada de decisdo. Essa estrutura de politicas preparou o Brasil para
participar de forma mais efetiva das discussdes internacionais sobre o clima,
culminando na ades&o ao Acordo de Paris, em 2015.

O Acordo de Paris € um marco histérico na luta contra as mudancas climaticas.
Firmado por 195 paises durante a 212 Conferéncia das Partes (COP21), realizada em
Paris, o tratado visa limitar o aumento da temperatura média global a menos de 2 °C
acima dos niveis pré-industriais e buscar esforgos para restringi-lo a 1,5 °C. O acordo
também estabelece o compromisso de alcancar a neutralidade de carbono na
segunda metade do século, ou seja, equilibrar as emissdes de gases de efeito estufa

e sua absorgao pelos ecossistemas.

Um dos principais mecanismos do acordo é o sistema de Contribuicbes
Nacionalmente Determinadas (NDC), no qual cada pais apresenta suas metas e
estratégias de redugao de emissdes a cada cinco anos. Essas metas variam conforme
o nivel de desenvolvimento, reconhecendo a responsabilidade histérica dos paises
desenvolvidos e a necessidade de apoio financeiro e tecnoldgico aos paises em
desenvolvimento. O Acordo de Paris, portanto, consolida a no¢gdo de que as mudancas

climaticas sdo um desafio global que exige cooperacao e corresponsabilidade.

O Brasil aderiu oficialmente ao acordo em novembro de 2016, comprometendo-

se a reduzir suas emissdes de gases de efeito estufa em 37% até 2025 e 43% até

Revista do Grupo Educacional Drummond - ISSN



Revista Académica Drummond. Ano 13, n°® 18, dez/25. ISSN 2179-0647

2030, em comparacao aos niveis de 2005. Para cumprir essas metas, o pais elaborou
uma NDC (Contribuicdo Nacionalmente Determinada) abrangendo diversos setores

produtivos.

No setor de biocombustiveis, as agdes preveem o fortalecimento das politicas
de incentivo a produgao de etanol e biodiesel, o aproveitamento da biomassa e da
palha da cana-de-agucar para geragao de energia e a adogao de tecnologias mais
eficientes. Também ha incentivo a inovagao e a insercdo do custo do carbono na

precificacdo dos combustiveis, de modo a valorizar fontes renovaveis.

No setor florestal, o foco é eliminar o desmatamento ilegal e promover a
regularizacao fundiaria. O pais pretende ampliar as areas de preservagao, incentivar
a recuperacao de florestas e integrar os dados fundiarios ao Cadastro Ambiental Rural
(CAR). Tais medidas sao essenciais para reduzir a emissao de carbono e preservar a

biodiversidade, especialmente na Amazénia e no Cerrado.

O setor elétrico busca ampliar o uso de fontes renovaveis e reduzir a
dependéncia de termelétricas a gas, priorizando investimentos em hidrelétricas,
energia solar e edlica. Paralelamente, sdo incentivadas agdes de eficiéncia energética
em residéncias, industrias e comércios, com o objetivo de reduzir o consumo e as

perdas no sistema elétrico.

Na agricultura, a meta é recuperar pastagens degradadas e adotar praticas
sustentaveis de manejo, capazes de absorver grandes quantidades de di6xido de

carbono.

O setor de transporte é responsavel por uma das maiores parcelas de emissoes
no pais, devido ao uso predominante de combustiveis fosseis. As politicas publicas
visam ampliar o transporte publico, incentivar veiculos elétricos e hibridos e estimular
0 uso de biocombustiveis. Programas como o PROCONVE e o INOVAR-AUTO tém o
proposito de controlar as emissdes veiculares e estimular a eficiéncia energética na
industria automotiva. Ha também iniciativas de financiamento, por meio do BNDES e

do programa FINAME, para renovagao de frotas e adogao de tecnologias mais limpas.

Na aviagao, o Brasil aderiu ao programa internacional CORSIA, criado pela
Organizagdo da Aviagao Civil Internacional (OACI), que prevé mecanismos de
compensagao de emissbes e o uso de combustiveis sustentaveis (SAF). Esses

combustiveis, produzidos a partir de biomassa, residuos organicos e outras fontes
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renovaveis, emitem menos carbono e atendem aos critérios de sustentabilidade

ambiental.

A mobilidade urbana também é tratada como prioridade, com a implementagao
do Programa de Mobilidade Urbana de Baixo Carbono, alinhado as diretrizes do
Estatuto da Cidade (Lei n® 10.257/2001) e da Politica Nacional de Mobilidade Urbana
(Lei n°® 12.587/2012). O programa busca melhorar o transporte coletivo, ampliar
ciclovias e incentivar o uso de meios ndao motorizados, reduzindo as emissdes e

promovendo qualidade de vida nas cidades.

No setor industrial, as a¢des se dividem em trés areas principais: cimento,
siderurgia e quimica:

No setor cimenteiro, as metas envolvem a substituicdo de combustiveis fosseis
por biomassa, o reaproveitamento de residuos industriais e a implementacéo de
tecnologias de recuperagao de calor (Waste Heat Recovery), com foco na eficiéncia
energética.

Na siderurgia, busca-se reduzir o uso de carvao mineral, substituindo-o por
carvao vegetal proveniente de florestas plantadas, além de aproveitar os gases dos

altos fornos para geracgao de energia.

Ja o setor quimico enfrenta o desafio da complexidade de suas emissdes. As
estratégias incluem a substituicdo de matérias-primas fosseis por renovaveis e o
aprimoramento de processos industriais para reduzir o consumo de energia térmica e

elétrica.

O Acordo de Paris representa, portanto, um marco na constru¢gao de uma nova
governanga ambiental, baseada na cooperacao entre paises e na responsabilidade
compartilhada. As metas assumidas pelo Brasil reforcam o compromisso nacional com
a preservagcao dos ecossistemas, a reducdo das emissbes e a promocgado de
tecnologias limpas. A consolidagao de politicas publicas, a participagdo social e o
incentivo a inovacao sao fundamentais para que o pais cumpra seus compromissos e

contribua de forma efetiva para a estabilidade climatica global.

4 CONSIDERACOES FINAIS
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O presente estudo permitiu compreender a importancia do Acordo de Paris na
consolidagao das politicas ambientais brasileiras e no mundo. A pesquisa demonstrou
que, embora o Brasil ja apresentasse acdes voltadas a protecdo ambiental antes do
tratado, foi a partir de sua adesdo que o pais passou a estabelecer metas mais
objetivas e com mecanismos de acompanhamento mais eficazes para a redugéo das

emissdes de gases de efeito estufa e o incentivo a praticas sustentaveis.

Com a implementacdo das Contribuicbes Nacionalmente Determinadas
(NDC'’s), o Brasil assumiu compromissos efetivos no cenario internacional, reforgando

o papel do Estado na criagao de politicas publicas voltadas a sustentabilidade.

Conclui-se que o Acordo de Paris conduziu o pais a adotar uma postura mais
ativa diante das mudancas climaticas, fortalecendo o direito ambiental e promovendo
o debate sobre a responsabilidade nacionais e internacionais. Assim, evidencia que o
cumprimento das metas ambientais depende n&o apenas de compromissos
internacionais, mas também do engajamento governamental, bem como

conscientizacao coletiva em prol de um futuro mais sustentavel.
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